Rymdturism

Vad innebdr det - och
finns det en framtid?

' Examensarbete VT 2009
e KYTRACO?
KY Akademlen vid Studium
Cathr né: ‘Hofstetter Ericsson och
S g Jonna Sturesson
; Handledare Inger Nyberg



Sammanfattning

Detta dr ett avslutande examensarbete som gors inom utbildningen till diplomerad
resekonsult vid KY-Akademien vid Studium i G6teborg. Syftet med detta arbete ér att vi
personligen ska fa storre kunskaper inom dmnet rymdturism. Vi har dven undersokt vad
det finns for kunskaper samt intresse for detta dmne bland privatpersoner. Huvudparten
av informationen har vi himtat frin internet, men vi har ocksé haft kontakt med
branschforetridare som gett oss viktig information.

Nagra centrala fragestallningar som vi utgatt fran ar:

* Hur uppstod rymdturism och vad finns det f6r olika typer av rymdresor?
* Hur ser den nuvarande marknaden ut inom rymdturism i Sverige?
* Hur kommer rymdturism att utvecklas i Sverige inom de narmaste 20 aren?

For att forsta ssmmanhanget och hur allt startade, har vi valt att inleda med
rymdturismens historia. Allt borjade i mitten av 1900-talet dd Thomas Cook tog
initiativet till att gora en lista for rymdintresserade manniskor. Denna lista fick namnet
"Moon Register” och innebar att man bokade en plats pa en rymdfarkost till manen.
Denna lista blev dessvirre ogiltig nir resebyran Thomas Cook senare bytte dgare. Pa 60-
talet forsokte flygbolaget Pan Am ocksa gora en lista, men tyvirr blev dven denna lista
ogiltig nar Pan Am pa 80-talet gick i konkurs. Det har funnits manga visionirer genom
tiderna och pa 60-talet var Barron Hilton en av dem. Han hade planer pa att bygga hotell
pa manen, men utan nagra storre framgangar.

Det finns olika typer av rymdresor att vilja mellan. De typer vi har valt att skriva om ar:
en parabolisk flygtur (en s& kallad Zero Gravity Flight), en flygtur med ett stridsflygplan
eller en rymdtur till den Internationella rymdstationen (ISS). Man kan dven vilja att
gora en rymdresa med Virgin Galactics rymdfarkost SpaceShipTwo.

Vi har riktat in oss pa den storsta aktoren i Sverige inom rymdturism, det vill siga, Virgin
Galactic och deras samarbete med Spaceport Sweden. De har startat detta samarbete
bade for att gynna Kirunas allmédnna turism samt for att Virgin Galactic anser att Kirunas
rymdbas har det som kridvs inom rymdteknik och innovativt tinkande. Virgin Galactic
har tidigare i ar utsett tre resebyraer for att silja rymdresor i Sverige. Dessa resebyraer ar:
The Search, Icehotel Travel och Upplevelseakuten.

For att fa mer information gjorde vi en enkitunderskning och ett frageformulir som vi
skickade ut till privatpersoner, de tre resebyraerna och till branschféretradare. Nir vi
sammanfattade svaren fran allminheten fick vi reda p4 att de flesta skulle vilja géra en
rymdresa for att se jorden fran rymden. Det var dock inte s& manga som kinde till att tre
svenska resebyraer blivit utsedda av Virgin Galactic att silja rymdresor. Men manga
kinde till att det finns en rymdbas i Kiruna, Sverige.

Vi har ocksa dragit egna slutsatser kring rymdturismens framtid och om vad som
kommer att hinda inom de niarmaste 20 aren. Resultatet som vi har kommit fram till ar
att rymdturismen kommer att utvecklas steg for steg med nagra milstolpar inom de
ndrmaste aren, som till exempel Virgin Galactics planerade

uppskjutningar. Vi tror att det kommer att ta lingre tid 4n 20 ar for rymdturismen att
utvecklas si pass mycket sa att minskligheten semestrar pa manen eller planeten Mars.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detta dr ett avslutande examensarbete som gors inom utbildningen Diplomerad
resekonsult vid KY-Akademien vid Studium i G6teborg.

1.2 Syfte

Vi vill med detta arbete personligen fa en storre kunskap om rymdresor. Vi vill ocksa
undersoka om det finns ett intresse bland privatpersoner att gora rymdresor samt om det
verkligen finns en framtid f6r rymdturism.

1.3 Fragestallning

De frigestillningar som vi utgatt fran ar foljande:
* Hur uppstod rymdturism och vad finns det f6r olika typer av rymdresor?
* Hur ser den nuvarande marknaden ut inom rymdturism i Sverige?

* Hur kommer rymdturism att utvecklas i Sverige inom de narmaste 20 aren?

1.4 Avgransningar

Vi har bestimt oss for att mestadels skriva om rymdtursim i Sverige, men for att forsta
samarbetet mellan olika foretag samt rymdturismens historia har det varit n6dvindigt for
oss att till viss del skriva varldsomfattande.

1.5 Metod och material

Vi har till storsta delen anviént oss av information som vi funnit pa internet. Men vi har
dven anvint oss av den nyttiga information som vi samlat ihop fran branschforetridare vi
kontaktat. Vi har sammanstillt en enkitundersokning som vi skickat ut till flera olika
kategorier av minniskor, privatpersoner sasom vinner och bekanta, branschforetridare
och de tre resebyraer som blivit utsedda av Virgin Galactic till att silja deras rymdresor.
Svaren fran enkitundersokningarna har vi undersokt och sedan sammanfattat. Vi har
dven anvént oss av nyhetsartiklar, reportage, pressreleaser och mejlkontakter.
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2 Resultat/presentation av materialet

2.1 Hur uppstod rymdturism och vad finns det for
olika typer av rymdresor?

211 Hur uppstod rymdturism?

Det har alltid varit ndgot speciellt och unikt med rymden. Finns det liv? Hur stort dr den
och kommer vi nigonsin att forsta hur allt fungerar och hinger ihop? Detta 4r fragor som
manskligheten har stllt sig under alla drhundraden och ar en av anledningarna till att
manniskor dr sd intresserade av att resa ut i rymden.

Allt borjade i mitten av 1900-talet da virldens dldsta
resebyra, Thomas Cook, tog initiativet till nagot som fick
namnet: "Moon Register”. Moon register var en lista dér
rymdintresserade manniskor kunde skriva upp sig, for att
fd en garanterad plats pa en rymdfarkost med ett datum
till tidigast mojliga utresa. Nar Tomas Cook senare fick
en ny dgare blev denna lista ogiltig och besvikelsen blev
stor for de ndstan 6 000 méinniskorna som anmalt sig.

Forsta gingen en minniska reste ut i rymden var 1961,

Thomas Cook, Norge, 1808-1892.

den resan varade i 108 minuter och Juri Gagarin, som
astronauten hette, reste ett varv runt jorden.

Under mitten av 60-talet gjordes ytterligare en lista for privatpersoner som ville resa till
manen, denna ging av flygbolaget Pan Am. Listan déptes till "The Moon Flight Club”
och intresset var dven denna gang mycket stort. Tyvirr blev dven denna lista ogiltig nar
Pan Am i mitten av 80-talet gick i konkurs.

Forsta rymdpromenaden gjordes av den sovjetiska kosmonauten Aleksei Leonov. Han
var utanfor rymdkapseln i cirka 20 minuter. Det var lingre tid dn planerat pa grund av att
man inte hade riknat med det enorma tryck som uppstod i hans rymddrakt. Det hoga
trycket gjorde att det tog lingre tid f6r honom att ta sig tillbaka till rymdkapseln.

Amerikanen Barron Hilton och tysken Kraft Ehricke var tva personer som hade stort
inflytande under sent 60-tal, nir det gillde visioner och planer kring rymdturism, framfor
allt pi manen. De hade planer pa att bygga hotell pa ménen samt att pa andra sitt breda
ut minskligheten i rymden. I filmen "2001 — Ett rymdaventyr” kan man se Barron
Hiltons idéer kring ett forsta hotell pA manen. Hotellet skulle kunna ta cirka 100 gister
samtidigt.

Under tidigt 80-tal uppstod flera intressanta paneldiskussioner kring rymdturism.
Det publicerades dven en rad olika serier av artiklar gillande rymdturism. Under denna
period uppstod en mer allmin kinnedom om rymdturism hos allménheten.
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Virldens forsta rymdturistprojekt hette "Project Space Voyage”. Det var ett samarbete
mellan flera olika aktorer. De erbjod rymdresor i laga omloppsbanor runt jorden. Detta
blev en succé och flera tusen personer anmilde sig och betalade handpenning. Men
liksom foregaende forsok blev dven denna satsning en flopp; nir foretagen inte fick ihop
tillrickligt mycket med pengar for att utveckla produkten. Aterigen en besvikelse for
manga rymdturister.

Det hinde mycket med rymdturismen under 80-talet. Mansklighetens forsta bemannade
rymdstation byggdes. NASA skickade upp en amerikansk kvinnlig lirare i rymden.
Denna uppskjutning slutade i katastrof nar hela rymdfarkosten exploderade.
Drommarna om rymdturismen var 6ver for denna gang. Inte langt efter olyckan gjordes
en presentation av rymdturismens utveckling och hur kostnaderna skulle f6rindras t6r
en rymdresa i framtiden. Ett japanskt byggforetag lade fram ett forslag pa hur ett hotell i
rymden kunde se ut och STA (Space Transportation Association) grundades. Deras
uppgift var att frimja beslut angidende billiga rymdtransporter it den kommersiella
marknaden, ddribland rymdturism.

Under 90-talet gjordes flera olika undersokningar. Alla visade pa samma resultat, det
fanns ett enormt intresse f6r rymdturism. Man kom fram till att man inom 18§ &r kunde
overvinna alla hinder som stod i vigen for en etablering av rymdturism.

Det gjordes dven flera skisser och modeller pa hur man kan bygga hotell, sportcentra
med arenor och rymdhissar i rymden. Det bildades flera olika foretag som hade olika
planer pa hur man kunde skicka upp rymdturister till rymden. Nistan alla gick i konkurs
eller borjade med nagot annat, med ett undantag, nimligen Space Adventures Ltd, som
tillsammans med Omega World Travel bildade virldens ledande f6retag inom
rymdturism. Det var med detta foretag som de forsta rymdturisterna reste till
rymdstationen ISS. Space Adventures kopte senare upp Zegrahm Space Voyages och
blev dirmed virldens storsta och fraimsta resebolag som erbjuder rymdresor.

Under ar 2000 bildades ryska MirCorp, ett helt kommersiellt foretag utan nagon som
helst hjilp fran statliga foretag. Detta ansags vara starten for rymdturism. MirCorp
meddelade ar 2001 att virldens forsta betalande kund skulle resa till ISS'.

2004 blev Mojave Airport utsedd till virldens forsta certifierade rymdplats.

! International Space Station
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2.1.2 Vad finns det f6r olika typer av rymdresor?

Det finns olika typer av kommersiella rymdresor att vilja mellan. Vill man uppleva
rymden kan man vilja pa en parabolisk flygtur (en si kallad Zero Gravity Flight), en
flygtur med ett stridsflygplan eller en rymdtur till den Internationella rymdstationen
(ISS). Man kan iven vilja att bli uppskjuten i rymden med ett rymdskepp av Virgin
Galactic. Beroende pé vilken av dessa resor man viljer finns det olika avgérande faktorer
sa som hilsostatus, tid och hur mycket pengar man vill spendera. Innan man gor nigon
form av rymdresa maste man gora en medicinsk hélsokontroll for att utesluta hjirt- och
kirlsjukdomar. Man gor dven tester i G-kraftsimulatorer.

En parabolisk flygtur, en sa kallad Zero Gravity Flight

Under en parabolisk flygtur
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Manovertid: Sekunder
En parabolisk flygbana.

I varje topp far man
uppleva ett tyngdlost tillstind som varar under 20 till 25 sekunder. Fran cirka

6 000 meters hojd borjar en stigning i 45 graders vinkel och som ritas upp vid cirka

9 000 meters ho6jd. Vid stigning nar man en G-kraft® pa 1,8 G och man kinner tyngd pa
kroppen som pressar nerat, sedan nir planet ritas ut nar man en G-kraft pa 0 G vilket ger
en kinsla av viktloshet. Vid nedstigningen fir man en negativ G-kraft pa 1,8 G och man
kidnner sig ndstan dubbelt sa tung i kroppen. Denna paraboliska bana kan sedan
upprepas upp till 15 ganger och under den totala flygtiden pa cirka 1,5 timma far man
uppleva cirka 7,5 minuters total viktléshet. Under flygningen kan man ocksa kidnna pa
manens gravitation (en sjittedel av sin egen vikt) och planeten Mars gravitation (en
tredjedel av sin egen vikt).

Priserna varierar fran cirka 30 000 kronor upp till 75 000 kronor. Bolagen som erbjuder
en parabolisk flygtur finns i USA och Ryssland. I Sverige ér det de internetbaserade
toretagen liveit.se och thesearch.se som erbjuder denna upplevelse genom det
amerikanska bolaget Zero Gravity Corporation.

? G-krafter eller accelerationskrafter, anvinds for att uttrycka de belastningar som en person eller ett
foremal utsitts for vid acceleration. Bokstaven G (eller g) kommer frin gravitation. 1G motsvarar
tyngdkraften som verkar pa en person eller ett féremal pa markytan i vila eller vid konstant ritlinjig
hastighet p4 konstant h6jd nira marken. Om en pilot utsitts for G-krafter av upp till 9G innebir det att
piloten paverkas av accelerationskrafter som ar upp till 9 ginger stérre dn den tyngdkraft som verkar pa
piloten i viloldge. http://sv.wikipedia.org/wiki/ G-krafter
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In zero gravity, stuff doesn't act the way you think it will, so it's like living in the middle of a
magic show. — Skadespelaren Tom Hanks kommentar efter en parabolisk flygtur i filmen
Apollo 13 ombord NASA KC-135 flygplan.?

Exempel pa foretag som erbjuder en parabolisk flygtur:
* Space Adventures

- Atlas Aerospace

* Zero Gravity Corporation

- Spacetopia

* Incredible Adventures

En flygtur med ett stridsflygplan

Pa en flygtur med ett stridsflygplan har reseniren tva olika valmojligheter. En flygtur dar
resendren fir en vy 6ver jorden just innanfér grinsen mot jordens atmosfir. Pa cirka

25 000 meters hojd kan man se jordens krokning. Ett annat val dr en flygning med syfte
att gora en akrobatisk flygmanovrering i form av loopar, testa maximal G-kraft, uppleva
extrema hastigheter och vertikala stigningar. Det finns olika stridsflygplan att dka med,
bland annat ryska MIG-plan, brittiska Lightning-plan eller amerikanska Albatros-plan.
Priserna varierar beroende pa bolag och flygplanstyp, allt fran cirka 20 000 kronor upp
till 230 000 kronor. Forbered dig pa att leka Tom Cruise i Top Gun for en dag.

Foretagen som erbjuder en tur i ett stridsflygplan finns i USA, Ryssland och Sydafrika
men nu dven i Visteras, Sverige. Det dr webbsidan upplevelsepresent.se som erbjuder
denna flygning med ett sa kallat Vampire stridsflygplan som flyger upp emot

900 kilometer/ timmen. Flygningen tar cirka 20 minuter per tur. Det finns mojlighet att
torlinga tiden mot en kostnad. All n6dviandig utrustning ingar samt genomgang foére och
efter flygningen. Priset for denna upplevelse som tar 1 timma sammanlagt ar

15 000 kronor. Det internetbaserade foretaget liveit.se erbjuder upplevelsen: Flyg ett
stridsflygplan i Kapstaden, Sydafrika, genom det amerikanska bolaget Incredible
Adventures.

Exempel pa foretag som erbjuder flygturer med ett stridsflygplan:
* Space Adventures

- Atlas Aerospace

* FlyMig

* RUS Adventures

* Incredible Adventures

En rymdtur till Internationella rymdstationen (ISS)

Med den ryska kapseln Sojuz TM-32 kan man resa till Internationella rymdstationen
(ISS). Priset varierar fran 20 miljoner US dollar till 100 miljoner US dollar och det finns
manga faktorer som paverkar prissittningen. Nagra faktorer 4r: dret man vill resa,
reslingden (4 - 21 dagar) och resans profil, vilket skulle kunna innebira resa i jordens

3 http://www.spacetopia.com/
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bana och dé innefatta ett besok pa den Internationella rymdstationen, en
rymdpromenad eller en resa runt manen. Reslingden beror pé vilket uppdrag eller
experiment som NASA eller ESA har. Mellan fyra till sex manaders forberedelse och
traning i Moskva kravs inf6r rymdturen till ISS.

Internationella rymdstationen ISS ir ett samarbete mellan USA, Europa, Ryssland, Japan
och Kanada. Sverige har genom sitt medlemskap i den europeiska rymdstyrelsen ESA
(European Space Agency) del i projektet.

An s3 linge ir det bara ett fatal personer som har haft méjligheten att gora en rymdresa
som rymdturist till Internationella rymdstationen (ISS). Forst ut var en amerikan vid
namn Dennis Tito.

Dennis Tito (Amerikan), 2001

Mark Shuttleworth (Sydafrikan), 2002

Gregory Olsen (Amerikan), 2005

Anousheh Ansari (Amerikanska/ Iranska), 2006
Charles Simonyi (Amerikan/ Ungrare) ,2007
Richard Garriott (Amerikan), 2008

Charles Simonyi (Amerikan/ Ungrare) , 2009

N hR R

Det forsta rymdbrollopet skedde via videolank ar 2003. Det var den ukrainske
kosmonauten Jurij I. Malentjenko ombord pa ISS-stationen som gifte sig med Ekaterina
Dmitrieva som befann sig i Texas, USA. Anousheh Ansari blev virldens forsta kvinnliga
rymdturist nir hon besokte ISS under ar 2006. Christer Fuglesang blev den forsta svensk
att ge sig upp i rymden. Han besokte Internationella rymdstationen under december
2006. Hans andra resa till ISS ar planerad till augusti 2009, da han bland annat ska utféra
en del egna vetenskapliga undersékningar.

Den 69-arige smalanningen Bengt S6derqvist, blir den andre svensken att ge sig upp i
rymden. Han har kopt sig en rymdresa for 1,4 miljoner kronor med Virgin Galactic.

4

”Jag tyckte jag skulle unna mig det innan jag kolavippar.”

Foljande foretag erbjuder resor till ISS:
* Space Adventures

*http://www.expressen.se/nyheter/1.1021897 /bengt-69-blir-andre-svensken-i-rymden, publicerat
28 januari 2008 av Camilla Sundell
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Virgin Galactic

Med Virgin Galactics farkost SpaceShipTwo kan man fran rymdbasen Esrange i Kiruna
ta uppleva fyra till fem minuters tyngdléshet uppe i rymden. Virgin Galactics typ av
rymdresa innebir att rymdfarkosten SpaceShipTwo sitter fast undertill pa dubbel-
flygplanet WhiteKnightTwo. WhiteKnightTwo fungerar som ett barplan at
rymdfarkosten SpaceShipTwo som sitter fast i en slags sele.

@ GalLdCTIC

VirginMotherShip Eve/SpaceShipTwo .

Barplanet WhiteKnightTwo lyfter frin marken och stiger till 15 000 meters hojd da
rymdfarkosten med passagerare slipps och rymdmotorerna startar. Upp mot S G-krafter
far passagerarna kinna pa da rymdfarkosten SpaceShipTwo rusar upp mot rymden och
tranger sig igenom jordens atmosfir. Fran allt mullrande och danade av raketmotorerna
och allt skakande da farkosten tringer sig igenom atmosfiren blir det pl6tsligt tyst.
SpaceShipTwo ir i rymden, raketmotorn tystnar och under cirka fem minuter kan rymd-
turisterna kinna total viktléshet innan SpaceShipTwo dtervander till jorden.

Resan kostar idag 200 000 US dollar, vilket motsvarar 1,6 miljoner svenska kronor.

Den forsta resan berdknas till senast dr 2010 fran uppskjutningsanliggningen Spaceport
Mojave, i Kalifornien, USA. For Sveriges del har ett samarbetsavtal slutits mellan Virgin
Galactic och Spaceport Sweden i Kiruna och forsta resan berdknas till ar 2012.

Nedan finns en beskrivning av de vanligaste rymdforetagen

- Space Adventures
Grundat 1998 av Eric Anderson och 4r det enda foretaget i virlden som siljer platser
till den internationella rymdstationen ISS. De har sitt huvudkontor i Vienna, i delstaten
Virginia, USA.

- Atlas Aerospace
Startades i slutet av 1999 for att utbilda och forbereda forskare och rymdturister infor
en rymdfird. De har sitt huvudkontor i Moskva, Ryssland.

* Zero Gravity Corporation
Grundades av en entreprendr, en astronaut och en NASA ingenjor. De erbjuder bade
forskare och rymdturister att uppleva tyngdloshet. Numera dgs bolaget av Space
Adventures. De har sitt kontor tillsammans med Space Adventures i Vienna, USA.
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* Spacetopia
Grundades1972 for att fraimja och utveckla rymdturism och den allmédnna
turistniringen i Japan. De har sitt huvudkontor i Tokyo, Japan.

* Incredible Adventures
Grundades 1993 och erbjuder upplevelser och dventyr i USA och i Ryssland. De har sitt
kontor i Florida och i Moskva.

* FlyMig
Grundades 2002 av tva licensierade piloter som flég inom Sovjetunionens militdra
flygbas. De har sitt huvudkontor i Moskva, Ryssland.

* RUS Adventures
Grundades 1989 for att locka turister till ryska rymd- och flygupplevelser. De anordnar
aven turer till historiska rymd- och flygmuseum och till Baikonurkosmodromen.

213 Rymdhamnar - en 6versikt

I framtiden tror man att rymdhamnar blir en stor upplevelse i sig. Det finns planer pa
attraktioner som familjer och "vanliga” turister reser till bara for att se de spektakulira
omradena. Tanken ér att framtidens rymdhamnar kommer att besta av stora vinthallar
som bara i sig ar virda ett besok, men inte nog med det, det finns planer pa utstallnings-
omraden med replikor av de verkliga rymdfarkosterna och man kommer att kunna se pa
ndr rymdturister trdnar infor sin rymdresa. Besokarna sjilva kommer att f& mojlighet att
kianna pa hur det kan kinnas att vara uppe i rymden med hjilp av en simulator.

Befintliga och planerade rymdhamnar

Spaceport Sweden

Plats: Kiruna, Sverige.

Operator: Virgin Galactic.

Status: Infrastruktur finns redan. Tester pagar for att garantera rymdturisternas

sikerhet. Juridiska diskussioner pagar for att bland annat fa till stand ett
regelverk som gor det mojligt att genomfora sidana rymdfirder fran

svensk mark.
Planerad start: 2011 -2012.
Braattveta:  Den enda plats varifrin man som rymdturist kommer att kunna flyga

genom norrskenet.

Spaceport America (Southwest Regional Spaceport)

Plats: Upham, Sierra County, New Mexico, USA.

Operator: Virgin Galactic, Rocket Racing League, Starchaser Industries, UP
Aerospace och X Prize Cup.

Status: Konstruktion pagar.

Planerad start: Uppgift saknas.

Braattveta: =~ Kommer att bli Virgin Galactics hemmabas.
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Mojave Spaceport

Plats:
Operator:
Status:

Planerad start:
Bra att veta:

Mojave, Kalifornien, USA.

Virgin Galactic.

Verksamhet pagar, men en infrastruktur saknas for att kunna ta emot
rymdturister.

2009.

Nordamerikas forsta rymdhamn i inlandet. Harifran gjorde
SpaceShipOne sina historiska flygningar och vann dirmed X-Prize
2004, och hirifran kommer Virgin Galactic att skicka ivag sina forsta

rymdturister.
Spaceport Ras Al Khaimah
Plats: Dubai, Forenade Arabemiraten.
Operator: Space Adventures.
Status: Fortfarande pa skisstadiet.
Planerad start: Uppgift saknas.

Bra att veta:

Genomfors i samarbete med Prodea, ett privat investmentbolag som
grundades av familjen Ansari och Space Adventures.

Spaceport Singapore

Plats: Nira Changi Airport, Singapore.

Operator: Space Adventures.

Status: Fortfarande pa skisstadiet. S6ker samarbetspartners.

Planerad start:
Bra att veta:

Uppgift saknas.
Det kommer att erbjudas ett flertal attraktioner, bland annat
paraboliska flygturer, flygturer med Aero L-39 med mera.

Baikonur Cosmodrome

Plats:
Operator:
Status:
Planerad start:
Bra att veta:

Tjuratam, Ryssland.

Space Adventures.

Fullt fungerande.

Uppskjutningar pagar 16pande.

Hirifran skickades Sputnikl upp och hérifrdn har alla rymdturister
hittills skjutits upp i rymden mot den internationella rymdstationen.

Woomera Spaceport

Plats:
Operator:
Status:
Planerad start:
Bra att veta:

South Australia, Australien.

Rocketplane Kistler, Virgin Galactic.

P4 projektstadiet, men mycket av infrastrukturen finns redan.
Uppgift saknas.

Den australiske astronauten Andy Thomas, f6dd i Adelaide, satsar
sjalv 150 miljoner US dollar i projektet.
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RAF Lossiemouth

Plats: Moray, Skottland.
Operator: Virgin Galactic.
Status: Fortfarande pé planeringsstadiet, men mycket av den infrastrukturen

som finns pa den gamla RAF flygbasen kommer med stérsta
sannolikhet att anvindas.

Planerad start: 2012.

Braattveta:  Blevutkonkurrerad av Spaceport Sweden som Virgin Galactics
hemmabas i Europa.

Oklahoma Spaceport (Clinton-Sherman Industrial Airpark)

Plats: Burns Flat, Oklahoma, USA.

Operator: Rocketplane Kistler.

Status: Verksamhet pagar, men en infrastruktur saknas for att kunna ta emot
rymdturister.

Planerad start: Uppgift saknas.
Braattveta:  Flygplatsen dr klassad som en alternativ landningsplats for NASAs
rymdfirjor.

2.2 Hur ser den nuvarande marknaden ut inom

rymdturism i Sverige?

2.21 Virgin Galactic — Sveriges nuvarande storsta aktor

Virgin Galactic bildades ar 2004 av britten
Sir Richard Branson och ingar i Virgin
Group dar bland annat en rad andra kinda
varumarken finns. Négra ar Virgin Cola,
Virgin Records och Virgin Atlantic Airways. - .

Virgin Galactic skrev kontrakt med den ‘,’1% EE =

berémda flygplanskonstruktoren Burt

Rutans foretag Scaled Composites efter att
farkosten SpaceShipOne vunnit det stora

Virgin Galactics foretagslogga.

priset Ansari X Price. For att vinna priset,
ledde Burt Rutan och finansmannen Paul Allen ett team for att bygga och starta en
rymdfarkost som kan bira tre personer till 10 000 meters h6jd ovanfor jordens yta, tva
ganger inom tva veckor. Det vinnande laget blev, som sagt, Scaled Composites som vann
10 miljoner US-dollar som fanns i potten och en ny industri féddes. Richard Bransons
Virgin Galactic 4r i full ging med tester och flygningar pa sin rymdbas i Mojave,
Kalifornien tillsammans med forskare och med Burt Rutans flygplansteknik.

Virgin Galactic har idag 90 representanter i 33 linder, Sverige har idag tre av dessa
representanter.
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2.2.2 Hur ser Virgin Galactics samarbete ut med Spaceport

Sweden?

Spaceport Sweden startades i januari ar 2007 och dr ett projekt dar bade flyg-, rymd- och
turistindustrin i Kiruna ingar. Det 4r foretagen Luftfartsverket Kiruna, Icehotel, Rymd-
bolaget (Swedish Space Corporation) och Kirunas niringsutvecklingsforetag
Progressum som samarbetar. Spaceport Sweden ska marknadsféra Kiruna och har ett
samarbete ihop med Virgin Galactic for att kunna erbjuda rymdresor till privatpersoner.

Virgin Galactic har valt att samarbeta med Spaceport Sweden tack vare de anstilldas
kunskaper inom rymdteknik och innovativt tinkande, liksom det faktum att Kiruna kan
erbjuda unika upplevelser som norrsken och Icehotel under vintern samt midnattssol
under sommaren.

223 Tva rymdresebyraers enkatsvar

Vi har gjort en enkitundersokning som vi skickat ut till de tre "Accredited Space Agents”
(ASAs), alltsa de tre resebyraer som Virgin Galactic har valt ut for att silja rymdresor i
Sverige. Dessa tre resebyraer: The Search, Icehotel Travel och Upplevelseakuten till-
kidnnagavs den 17 mars pa en presskonferens vid TUR-massan 2009. Tillsammans med
tva resebyraer fran Finland och Danmark blir det fem resebyréer i Skandinavien som far
ritten att reservera och silja platser ombord pa Virgin Galactics rymdfarkost. De fem nya
"Accredited Space Agents” har fatt utbildning fran Virgin Galactic . De kan nu svara pa
fragor inom allmin rymdfartsteknik, G-krafter, medicinska fragor och hela Virgin
Galactics koncept. Tva av de tre svenska resebyrderna, The Search och
Upplevelseakuten har haft tid och majlighet att svara pa var enkitundersokning.

The Search

The Search resebyra dr en bifirma till Nétresebyran som erbjuder expeditioner och resor
till lyxigare resorts. The Search anordnar expeditioner, dventyrsresor, sportresor och
resor till strainder samt rymdresor. Bolaget ligger i Malmé och drivs av tre personer,
Andreas Axelsson, Mattias Jonsson och Fredrik Hermelin som var med fran starten.

”Idén om The Search fé6ddes i London under 1992. D4 var vi ett ging unga backpackers
fran Sverige, Norfolk Island, Australien och England som dromde om att resa landvigen
fran London till Sydney i en gammal Land Rover. Drommarna och idéerna om hur detta
skulle genomféras var ménga och tankarna flodade fritt. Just denna resa blev inte av men
vireste runt i virlden pa andra dventyr. Tankarna och drommarna bestod hos ett par av
oss och under 2000 vicktes det gamla projektet till liv igen.

Filosofin kring The Search har levt vidare under aren och under det varumirket har vi
rest virlden runt for att leta efter virldens mest spektakulira destinationer och platser.
Platser som vi vill att du ska uppleva med oss.™

> www.thesearch.se
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Sammanstillning av svaren fran Andreas Axelsson pa The Search

Anledningen till att The Search blev utvald till att silja Virgin Galactics rymdresor ar att
The Search har hog serviceniva samt den ritta profilen f6r uppdraget. De valde att anta
utmaningen for att de arbetar mycket med "nischade produkter” samt for att de tror att
rymdturism har en framtid. I nuldget siljer de Virgin Galactics rymdresa med farkosten
SpaceShipTwo. Bade kop- och siljprocessen kommer att vara lingre samt mer
komplicerad jamfort med nar man koper och siljer "vanliga” upplevelser och resor.
Detta pa grund av att det handlar om mycket pengar f6r reseniren och att det krivs
mycket kunskap fran siljaren. Det dr viktigt att uppfylla kundens forvantningar och
onskemal. Detta ska goras genom individuella moten med kunden.

Om 20 ar har rymdturismen utvecklats sa pass mycket sa att man som turist reser ut i
rymden och upplever viktloshet eller kanske till och med bor pa hotell i rymden. En
annan form av rymdturism kan vara att man genom jordens omloppsbana tar sig fran
Sverige till Australien pa bara ndgon timme.

Upplevelseakuten

Foretaget Upplevelseakuten driver internetsidan Upplevelsepresent.se som siljer en
mangd olika upplevelser via internet. De erbjuder allt frin SPA-weekend till Virgin
Galactics rymdresa med rymdfarkosten SpaceShipTwo. “Foretaget bildades ar 2006
med vision att formedla Sveriges basta upplevelser till Sveriges mest krasna kunder.”
Foretagets VD Lasse Schmidt har sjilv hunnit med manga dventyr och har bland annat
blivit forst med att ensam korsa Ostersjon i en havskajak och roddbat.
Upplevelsepresent.se har allt fran elitidrottare till dykare och dventyrslystna

motorcykeldkare bland sin personal pa kontoret i Stockholm.

Sammanstillning av svaren fran Lasse Schmidt pa Upplevelseakuten

Kombinationen av bra marknadsforing och spannande dventyr ledde till att Virgin
Galactic valde att samarbeta med Upplevelseakuten. For tillfillet siljer de paraboliska
flygningar som varar i cirka fyra timmar. Kép- och siljprocessen kommer att vara
individuell, darfor kommer Upplevelseakuten att behandla sina kunder efter vars och ens
onskemal och justerar uppligget nir det behovs.

Om 20 ar ér priserna nere pa cirka 100 000 svenska kronor for néjesflygningar till
rymden. Inom 30 ar kanske dven linjeflyget forflyttas till jordens omloppsbana for att
korta ner flygtiden och utsldppen.

¢ http://www.tillrymden.se/index.php?option=com_ content&view=article&id=47&Itemid=57
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2.3 Hur kommer rymdturism att utvecklas i Sverige

inom de narmaste 20 aren?

2.3.1 Sammanfattning av enkatundersékningar med svar fran

allméanheten

Vi har mejlat ut en enkdtundersokning for att ta reda pa vad allmanheten tror, tinker och
vet om rymdturism. Vi skickade ut enkaten till cirka 250 personer varav vi har fatt
tillbaka 108 svar. Dessa 108 svar har vi sammanstillt.

Av respondenterna var majoriteten kvinnor i dldern 20 - 30 ar. Pa fragan: Vad tinker du
pa ndr du hor order rymdturism? var det vanligaste svaret: “spannande”, "méanen”, "dyrt”
och “rymden”. Vi fick dven in kreativa svar som: "ligga i en solstol pa manen”, "en egen
liten raket pa ryggen och fara runt och kolla liget”, "kinslan av att vi dr sma pé jorden”
och "futurama”. De flesta vill gora en rymdresa for att fa se jorden fran rymden eller for
att uppleva det ultimata dventyret. De som svarade nej, angav att det "inte tilltalade”
dem. Det var inte manga som visste om att tre svenska resebyraer blivit utsedda till att
sdlja rymdresor. Inte heller var det inte manga som hort talas om Virgin Galactic, men
manga kanner till att det finns en rymdbas i Sverige. De allra flesta tror att rymdturismen
kommer att vara lite vanligare om 20 ar 4n vad det 4r idag.

2.3.2 Sammanfattning av enkatundersékningar med svar fran
branschféretradare

Vi har mejlat ut var enkidtundersokning till tio personer som arbetar aktivt med fragor
kring rymdturism och rymdfragor. Vi har fatt svar fran fem personer. Dessa fem svar har
vi sammanstallt.

Idag finns det resor med den ryska rymdfarkosten Soyuz till Internationella rymd-
stationen (ISS) samt Virgin Galactics resa med SpaceShipTwo. Alla ir eniga om att det
inom en snar framtid kommer att utvecklas nya typer av rymdresor. De som kommit
langst i utvecklingen ar Virgin Galactic. Det finns visioner om att férkorta restiden
mellan olika destinationer, till exempel skulle strickan Stockholm till Sidney ta cirka tre
timmar. Man &ker pa en charterresa "via” rymden och minskar pé sa sitt restid och
utslipp. Man tror dven att rymdturister inom 100 ar kommer att aka till mdnen och
planeten Mars.

De som reser ut i rymden idag ar astronauter, rymdentusiaster och mycket formégna
personer. Diremot kommer det i framtiden vara andra kategorier av manniskor som gor
en rymdresa. Det kan vara vanliga turister, personer som vill uppleva den ultimata
dventyrsresan samt de som vill anvinda raketflyget som kommunikationsmedel.

Att gora en rymdresa medfor vissa risker, till exempel att barraketen exploderar eller
stortar vid start eller att rymdskeppet i rymden kolliderar med rymdskrot. Viktigt ar att
resndren dr vid god hilsa och inte har nagra hjirt- och kirlsjukdomar.
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Nir det giller forberedelser ar det vildigt olika beroende pa vilken typ av resa man ska
gora. For resor till Internationella rymdstationen (ISS) krivs mellan tre till sex ménaders
traning. For kortare resor med till exempel Virgin Galactic och en Zero Gravity Flight-
resa krivs det bara nagra dagars forberedelser, som till exempel att lara sig ta sig ur
farkosten vid landning eller ta sig tillbaka till sin plats nar tyngdlosheten upphor.

Pa fragan Hur kommer rymdturism att paverka miljon? har vi fatt vildigt olika svar. Det
dr allt frin "ingen paverkan”, "marginellt”, knappt markbart” till att det ar "lika stort
koldioxidutslapp som det dr att aka tur och retur till Thailand”.

Om 20 ar kommer Sverige, framforallt i Kiruna att ha kommit ganska langt med utveck-
lingen av rymdresor. Turismen kommer att ha 6kat markant i Norrland och man tror att
manniskor fran hela viarlden kommer att kdnna till rymdstaden Kiruna.
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3 Egna slutsatser

Efter att ha arbetat med och letat efter information om rymdturism kinner vi att vi har
fatt nya kunskaper. Det finns dock mycket kvar att lira och vi kommer att hélla oss upp-
daterade inom dmnet rymdturism. Vi upplever att vi nitt vara personliga mal som vi satte
upp fore start, framfor allt nar det galler att forsta samarbetet mellan Virgin Galactic och
Spaceport Sweden. Vi har fatt ett 6kat intresse och kinner oss mer insatta i imnet 4n vad
vi gjorde innan.

Nir det giller vara egna tankar och funderingar kring framtiden och vad som kommer att
ske inom rymdturism, kdnner vi att det finns manga osikra faktorer. Det forsta steget i
utvecklingen har redan skett i och med att Virgin Galactic har utsett tre svenska
resebyraer till att silja deras rymdresor. Virgin Galactic och rymdturismen har fatt sig en
skjuts i ritt riktning och nista steg blir Virgin Galactics uppskjutning fran rymdbasen i
Mojave, Kalifornien, som ar planerad till ar 2010. Om uppskjutningen blir lyckad,
genomfors ndsta uppskjutning i Kiruna ar 2012 och da far Sverige en stor chans att visa
sina resurser inom rymdteknik och tillgangar inom den internationella turismen.

De som koper en rymdresa inom de narmaste aren tror vi fortfarande dr méanniskor med
stort rymdintresse och som har gott om pengar. Priset dr nog fortfarande hogt och man
far sakert rakna med att betala upp till 1 miljon svenska kronor. Priset kommer fo1-
modligen att sjunka med dren och antal uppskjutningar.

Om uppskjutningen i Kiruna ocksa lyckas, sa tror vi att det har lagt grunden fér rymdtu-
rism och méinniskor kommer att visa ytterligare ett 6kat intresse och nyfikenhet. Vi tror
kanske inte att rymdresor kommer att bli lika vanliga som en charterresa inom en 20-
arsperiod. Snarare blir det sa inom en 50-arsperiod, beroende pa vilka och hur manga fler
toretag som ar med och utvecklar produkter, sisom olika typer av resor, forsikringar
med mera samt konkurrerar fram béttre priser. Sa fram till ar 2029, kommer fokus
antagligen framst att ligga pa att arbeta fram ett starkt och hallbart varumirke.

Att utvecklingen skulle ha kommit sa langt som att hotell, affirer och fotbollsarenor
skulle ha byggts pa planeten Mars eller pi manen tror vi inte dr aktuellt. Dessa visioner
kommer att ta tid och planering att forverkliga, samt krdva enorma resurser i form av
finansiering och engagemang. Det 4r dock en vildigt underhallande tanke som vi tror att
manskligheten behover f6r att kunna fortsitta utvecklas och skapa nya idéer.

Efter manga diskussioner fram
och tillbaka har vi kommit fram
till att vi kanske inte tror att
framtidens rymdturism ser ut
som pa bilden, men vi tror
absolut att rymdturismen har sin
plats i framtiden. Vi tror att man
kommer att anvinda sig av
jordens omloppsbana for att

transportera sig snabbare mellan

e
Sl S

destinationer pa) orden. Montage av: Mikael Genberg.
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Vi tror dven att om Virgin Galactic tillsammans med Spaceport Sweden i Kiruna satsar
pa en bred och genomtinkt marknadsféring, kommer de att fa mycket positiva effekter i
form av stor publicitet virlden 6ver. Vi dr medvetna om att rymdturism ocksa kan
generera negativa effekter, till exempel ur miljésynpunkt. De risker man ocksa far rdkna

med dr bland annat att rymdfarkosten kan exploderar vid start eller f& problem i rymden.

Vi viljer dock att vara hoppfulla och tro pa en ljus framtid inom rymdturism.”’

7 Cathriné Ericsson och Jonna Sturesson
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"You can never go

too far"™

Donnie Darko 2001




Bilaga 1

Tva rymdresebyraers enkatsvar

The Search, Andreas Axelsson

1. Varfor fick just ni borja silja rymdresor?
Virgin Galactic tyckte vi hade ritt profil for uppdraget samt att vi har bevisat att vi kan
hélla en hég serviceniva till vira och (i framtiden) Virgin Galactics kunder.

2. Varfor ville ni borja silja rymdresor?

Dels for att vi jobbar med en nischprodukt dar vi siljer allt fran adrenalinkickar med
MIG-flygplan men ocksa expeditioner och "omvinda" kickar sisom SPA och skéna
strander. Sen tror vi ocksé pa att rymdresor dr en del av framtiden och vi vill girna ligga i
framkant vad giller detta da vi sjilva dr intresserade och fascinerade av dmnet.

3. Vilka olika typer av rymdresor kommer ni att silja och vad kommer resorna att
kosta?
I nuldget har vi bara en produkt som vi siljer och det ar Virgins uppligg med White
Knight2 och SpaceShip2 (se link http://www.thesearch.se/rymdresor/rymdresa-virgn-
galactic/). Resan kostar idag 200.000USD (=cirka 1,6 miljoner SEK) men Virgin
hoppas kunna sinka priserna till ungefir 50.000USD inom néigot ar fran det att forsta
resan gatt av stapeln. Vi kommer ocksa att silja lite kringprodukter pa temat och ett
exempel dr vart paket "Zero G" dir man simulerar tyngdloshet i ett specialdesignat

flygplan. (se lank: http://www.thesearch.se/rymdresor/ zero-g-tyngdloshet/ )

4. Nir planerar ni att borja silja resorna?
Nu. Vi tar emot bokningar sen ungefir 1 manad tillbaka.

5.Nir kommer resorna att dga rum?

Detta beror helt och hallet pa hur testflygningarna gar men VG hoppas kunna gora
premidrturen under 2011 eller 2012. Cirka ett ar efter premiérturen som utgar frin
Mojaveoknen i USA kommer man att kunna aka frén Kiruna och Spaceport Sweden.

6. Beskriv en képprocess.

Detta dr inte helt latt da vi inte salt nagra resor annu. Diremot gissar jag att det dr en
ganska lang process jamfort med de "vanliga” resorna vi siljer. Det handlar dels om
mycket pengar for resendren men ocksa outforskad mark vilket gor att osikerheten okar.
Det ar helt naturligt att vara lite osdker infér ndgonting som ar sa pass nytt som
rymdresor.

7. Beskriv en siljprocess.

Samma svar som ovan. Siljprocessen kommer att vara lang och den kommer troligen att
borja med nagon form av presentation/féreldsning dar nagon eller nagra vill veta mer.
Direfter kommer vi att hilla individuella moten med kunderna for att fa en bild av deras
forvantningar och 6nskemal. Nar vi sedan presenterat ett fardigt forslag kommer det
sikerligen att bli en del justeringar for att fa det exakt som kunden 6nskar.
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Bilaga 1

8. Finns det ett stort intresse i Sverige?

Intresset dr stort men jag tror att kundunderlaget dr begrinsat i nulaget. Det handlar
trots allt om mycket pengar och det finns ett begrinsat antal potentiella kunder i Sverige,
uppskattningsvis runt 100 stycken idag.

9.Vilka ir era samarbetspartners?

Visiljer idag enbart rymdresor med Virgin Galactic men sen har vi saklart fler
samarbetspartner beroende pa vilket upplagg kunden vill ha. Det kan vara allt fran
hyrbilar till hotell och lokala arrangorer.

10. Om ni far spekulera, hur kommer rymdturismen att se utinom de

narmaste 20 dren?
Jag tror att det kommer utvecklas flera typer av turism, dels ren rymdturism dar Du
faktiskt aker ut i rymden och upplever viktloshet eller bor pa hotell ute i rymden. Pa sikt
kommer vi sikerligen dven att aka till manen som turister. En annan, mycket spinnande
aspekt ar att man kan anvinda tekniken for att, i omloppsbana, ta sig frin exempelvis
Sverige till Australien pa bara ndgon timme. Dir tror jag man har en mycket intressant
aspekt p& rymdturismen. Aven fér miljon kommer detta att vara mycket viktigt.
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Upplevelseakuten, Lasse Schmidt

1. Varfor fick just ni borja silja rymdresor?
Virgin galactic gillade var syn pa att kombinera dventyr med marknadsforing. Flertalet av
oss som jobbar hir ar hobbydventyrare

2. Varfor ville ni borja silja rymdresor?
For att det dr coolt.

3. Vilka olika typer av rymdresor kommer ni att silja och vad kommer resorna att
kosta?
Till att borja med parabolflygningar pa cirka 4 timmar. Cirka 1,7 mille.

4. Nir planerar ni att borja silja resorna?
Séljer redan nu.

5. Nir kommer resorna att 4ga rum?
Om tidigast tva ar tror vi.

6. Beskriv en képprocess.
Vi behandlar varje enskild kund efter deras 6nskemal. Nar siljet ar klar betalar kunden
direkt till Virgin varpa vi far ett agentarvode.

7. Beskriv en siljprocess.

Eftersom varje kund ar speciellt har vi ingen speciell sdljprocess. Vi behandlar kunden
med silkeshandskar si linge denne ér en presumtiv kopare. Nir vi sedan presenterat ett
tardigt forslag kommer det sikerligen att bli en del justeringar for att fa det exakt som
kunden 6nskar.

8. Finns det ett stort intresse i Sverige
Ja! Dock inte s& manga kopstarka individer som dr beredda att betala priset.

9.Vilka dr era samarbetspartners?
Forutom Virgin Galactic ett hundratal mindre leverantérer.

10. Om ni far spekulera, hur kommer rymdturismen att se ut inom de niarmaste 20
aren?

Priserna nere pa 100 000 f6r nojesflygningar till rymden. Inom 30 ar kanske dven

linjeflyget forflyttas till suborbitala flygningar vilket dr snabbt och relativt energisnélt pa

langflygningar jamfort med traditionella flygningar. En flygning pa fyra timmar som vi

sdljer nu motsvarar lika mycket i utslipp som en business class flygning till New York

fran London.
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Sammanfattning av enkatundersékningar med svar fran
allmanheten

Nedan har vi ssmmanstillt var enkitundersokning fran allmidnheten som ér baserad

pa 108 svar.
Fraga 1. K6n? Kvinna 65 st 60 %
Man 43 st 40 %
Man 43
Kvinna 65—
Fraga 2. Alder? 20-30  63st 58 %
30-40 17 st 16 %
40 - 50 8 st 7%
50- -> 20 st 19 %
o 40-50 B
50 20

Fraga 3. Vad tanker du pa nar du hér ordet rymdturism?

Spéannande. Lang resa. Framtid. Dyrt. Overkligt att aka till manen.. Rymdfarjan typ som
en bat med glasbotten for turister som inte dyker. Att man kan aka med ett rymdskepp upp
och fa ga pa manen. dyrt, endast miljonarer som reser... Beséka en annan planet? Att aka
ut i rymden pé& en "rundtur". Ett varv runt jorden och betala massa pengar... =) Tur o retur
till manen. Resor till rymden som ett semesterresemal. Aka till manen kanske? Eller bara
snurra ett varv runt jorden. ligga i en solstol pa manen=) haftigt! rymden, svart, morkt,
kallt, spannande Hmm... en egen liten raket pa ryggen o fara runt o kolla laget lite vore ju
nice. Dyrt Langt bort fran var vi ar idag En stuga pa manen. COOLT Att man kan aka till
rymden for ndjes skull. Ej fér forskning eller liknande. Spannande, dyrt och overkligt.
Lyxresa, dyrt, annorlunda. Spannande och otroligt annorlunda. Kénslan av att vi &r s sma
pa jorden. Aka ut i Rymden och fa se planeterna. Inte langt tills det blir vanligt fér vanlige
Svensson att fa uppleva det! Kul Unik och dyr upplevelse i rymden. resa till rymden... /
planeter... Guidad tur till rymden/manen. Det blir enklare att resa till rymden, kanske inte
lika enkelt som till exempel charter, men mojligheterna for att &ka och férverkliga en
drém finns for den som vill. Manlandning. Resor till rymden. Ofantligt dyra resor dar helt
vanliga, otrdnade manniskor far préva pa tyngdléshet under en rymdresa. instdngdhet,
innovativt, kostsamt, forberedelser. Rymden som resmal Resor till Manen eller Mars. Nar
privatpersoner reser ut i rymden for noje. Inget verkligt Ofantligt stort, overkligt! Haftigt!
Men det hinner inte utvecklas sa att JAG kan fa préva pa det! Den snabba utvecklingen
under senare ar. Manen. Jag ser futurama... (tecknad tv-serie) Raketer, coola drakter,
intimt boende Finns det? Resor till rymden fér privatpersoner. Massa planeter...
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Fraga 4. Skulle du vilja géra en rymdresa?

MNej 48

Om ja, varfér?

For att se jorden fran rymden

For att férverkliga en drém

For att uppleva viktléshet

For att uppleva det ultimata aventyret
Ovrigt

Eftersom det gar att valja fler &n en kryssruta kan procentsatsen dverstiga 100 %.

Féor att se jorden...
Far att farverkli...
Fér att uppleva v...
Far att uppleva d...
Other

o] 7 14 21 28 35

Om nej, varfér?

Ur miljdsynpunkt
Ekonomin tillater ej
Véagar inte/risker
Det tilltalar mig inte
Ovrigt

Eftersom det gar att valja fler &n en kryssruta kan procentsatsen dverstiga 100 %.

Ur miljésynpunkt
Ekanomin tillater j
Vagar inte/risker
Det tilltalar mig...

Other

0 6 12 18 24 30 36

Ja 60 st
Nej 48 st

34 st
13 st
28 st
33 st

3 st

4 st
13 st
7 st
32 st
6 st

56 %
44 %

57 %
22 %
47 %
55 %

5%

8 %
25 %
13 %
60 %
11 %

Bilaga 2

2(3)



Bilaga 2

Fraga 5. Vet du att man utsett tre svenska resebyraer att salja rymdresor?

Ja 19 st 18 %
Nej 89 st 82 %
MNej 89—
—Ja 1%
Fraga 6. Har du hort talas om Virgin Galactic?
Ja 29 st 27 %
Nej 79 st 73 %
MNej 79—
e J— 20
Fraga 7. Visste du att det finns en rymdbas i Sverige?
Ja 78 st 72 %
Nej 30 st 28 %
—Nej 30
Ja 7TB——
Fraga 8. Hur tror du rymdturismen ser ut om 20 ar?
Ingen féréndring 18 st 17 %
Lika vanligt som charterresa 4 st 4 %
Lite vanligare &n nu 65 st 60 %
Det finns inte/avvecklad 9 st 8 %
Ovrigt 15 st 14 %

Eftersom det gar att véalja fler &n en kryssruta kan procentsatsen dverstiga 100 %.

Ingen farandring
Lika vanligt som ...
Lite vanligare &n nu
Det finns inte /a...

Other

o] 13 26 39 52 65
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Sammanfattning av enkatundersékningar med svar fran
branschforetradare

Denna undersokning dr baserad pa fem svar fran olika personer som pa nagot sitt ar
engagerade i rymdturism.

1. Vad finns det for olika typer av rymdresor idag?

- De enda tillgangliga f6r rymdturister dr resor med ryska Soyuz till rymdstationen i 10-
14 dagar. Biljetter siljs dock till Virgin Galactics SpaceShipOne, vilket innebar S minuter

irymden.

- Idag finns i princip bara ett sitt att som privatperson ta sig ut i rymden. Det ar via Space
Adventures, som i samarbete med den ryska rymdstyrelsen Roskosmos skickar betalande
turister till den internationella rymdstationen. Priset: 35 miljoner dollar. Sen finns det
forvisso ett annat sitt for civila att ta sig ut i rymden, om man dr amerikansk medborgare
och larare. Via programmet "Teachers in Space” ges det majlighet till lirare att dka ut i
rymden.

- Man kan dka med den ryska rymdfarkosten Sojus till den internationella rymdstationen
till et pris av 15-20 MUSD.

- Sedan bérjan péa 60-talet har Ryssland (tidigare Sovjetunionen) och USA sint upp
rymdfarare. For nagra ar sedan borjade dven Kina. De flesta astronauter har kretsat nagra
varv kring jorden. Manga har dock vistats linge pa olika ryska eller amerikanska
rymdstationer. Det senaste decenniet har nistan alla resor gitt till den internationella
rymdstationen. Aren 69-72 akte ett antal amerikaner till Manen. Ett nytt inslag de
senaste dren 4r miljonérer som betalat for att fa vistas en vecka pa rymdstationen. Alla
rymdresor sker sa att en gigantisk flerstegsraket lyfter upp rymdskeppet i omloppsbana.

- For privata rymdresor sa finns det idag resor med MirCorp som tar gister till den
gemensamma rymdstationen mellan NASA och den ryska motsvarigheten. Sedan finns
det tema produkter som att prova pa att vara tyngdloshet, G karusellen osv.

2. Kommer det att utvecklas nya typer avrymdresor in de som finns idag?
-Ja.

- Japp, och det ér just dar som det hinder mycket. Virgin Galactic dr det foretag som har
kommit lingst och planerar att skicka ut sina forsta turister 2010/2011 fran
Mojaveoknen i Californien. Runt 2012 ar planerna att man 4dven ska kunna &ka fran
Spaceport Sweden i Kiruna. Man har hittills salt drygt 300 biljetter f6r 200 000 dollar
stycket. Andra foretag som ligger i kolvattnet efter Virgin Galactic ar XCOR Aerospace,
Armadillio Aerospace, Starchaser Industries, EADS Astrium, Project Enterprise,
Copenhagen Suborbitals med flera.

- Ja, man kommer att kunna gora resor i kastbana med 3-4 minuter i tyngdl6shet. Virgin
Galactic erbjuder resorna till 200 kUSD /tur.
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- Nagot nytt hinde for tva ar sedan: ett privatfinansierat rymdskepp flogs upp pa stor
hojd av ett transportplan for att sedan starta motorn och flyga ut i rymden. Men det
landade inom tva timmar och gick inte i omloppsbana. Kort sagt: rymdskepp som kan
lyfta utan barraketer och sedan landa pa en landningsbana ar under utveckling. Sedan
finns det idéer om en hiss som gér lings en kabel upp i rymden... Kanske anti-
gravitations-rymdskepp om hundra ar?

- Det kommer det att absolut att goras! Manen, mars ar nagra stillen man aker till om
100 ar! Men innan vi far dit sa tror jag att man via Virgin Galactic blir erbjuden att aka pa
charterresa via rymden. Charter med Virgins uppligg skulle en resa mellan Stockholm
till Sydney tar 3 timmar och allt utslipp av milj6 &mnen som idag finns i
charterbranschen skulle minska betydligt.

3. Vilka typer av minniskor gor idag en rymdresa?

- Utvalda astronauter och mycket rika entusiaster.

- Eftersom resorna idag kostar runt 35 miljoner dollar 4r det fraimst personer med riktigt
stora planbocker. Av de fem turister som hittills har varit uppe 4r 1 kvinna och av de fem
ar fyra IT-miljardérer. Aven de biljetter som Virgin Galactic saljer for 200 000 dollar
riktar sig i forsta skedet till de med gott om pengar.

- Extremt rika minniskor med férmégenheter som maste ligga i omradet atskilliga
miljarder kronor.

- Astronauter, kosmonauter och taikonauter ir ju antingen piloter eller har nagot
specialuppdrag. De kanske har ansvar for att bygga ihop nagra moduler pa
rymdstationen. Manga ér vetenskapsman. En av manresenarerna var geolog. Sedan har
nagra betalande gister funnits pa rymdstationen. Typ av manniskor? Lugna intelligenta
yrkespersoner och nigra rymdentusiastiska rika personer.

- Alla typer av méinniskor finns bland de 300 personer som kopt resa hos Virgin Galactic.
I MirCorps fall sa r det de personer som har haft mojlighet att betala for sig da det
handlat om en endast en privat resa till rymden.

4. Vilka typer av minniskor kommer att gora en rymdresa i framtiden?

- Samma typer av manniskor som i dag reser nagonstans som turister.

- Alla som kénner for att gora den ultimata dventyrsresan. Med tiden kommer priserna
att sjunka, precis som det har gjort f6r reguljirt flyg. Virgin menar att efter deras 300
forsta kunder har gjort sin rymdresa kommer priset att sjunka till hilften eller mindre.

Det finns till och med de som spekulerar i att priset inom 20 ar kan komma att sjunka sa
lagt som en vanlig semesterresa till Kanariebarna kostar.

- Mianniskor med formoégenheter i omradet storre an kanske 40-50 MSEK.
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- Alla typer - som vagar! Efterhand som det blir allt mer aktivitet pd rymdstationen (det
kommer hégst troligt att byggas fler rymdstationer) och till slut en bas pi Méanen s
behovs alltfler yrkeskategorier dar uppe. Om nagra hundra dr kommer det att finnas ett
helt samhille pa Manen och kanske planeten Mars - med ingenjérer, byggarbetare,
hotelldgare, komiker och korvf6rsiljare. Och turister. Svindlande tanke!

- De slags personer som kommer att gora en resa i rymden i framtiden hittar du idag pa
flyget, alltsa vanliga manniskor som anvinder rymden och raketflyg som
kommunikationsmedel.

5.Vad finns det for risker (for reseniren) med att géra en rymdresa?

- Att transportsystemet slutar fungera.

- Risker finns alltid, speciellt i den inledande pionjarfasen. Ser man pa det ur
hilsoperspektiv kan i princip alla manniskor dka. Kan man dka pa langfardsflygning till
Australien kan man i princip dka ut i rymden. Men innan man far aka upp gors en
noggrann medicinsk kontroll och man far gora tester i simulatorer for att se om man
klarar av de g-krafter som kroppen far ta emot nar man aker upp i rymden. De som inte
kan aka ar framforallt personer som har hjart- och kirlsjukdomar.

- Om man reser med Sojus ar risken att d6 1 p4 1000. Med Virgins rymdskepp ar tanken
att risken skall ligga i samma omride som en tur med ett privatflygplan.

- Barraketen kan explodera eller storta vid starten. Rymdskeppet kan drabbas av nagot fel
uppe i rymden (fel ombord, t.ex. brand) eller kollidera med en meteor eller rymdskrot.
Vid landningen kan det bli fel pa den skyddande virmeskaolden sé att farkosten slits
sonder. Ryska farkoster som landar med fallskiarm kan storta.

- I Virgins fall sa gar de personer som ska flyga igenom en personlig hilsokontroll.
Framtiden krav pa resendren liknar idag kravet pa att bli dykare eller gora ett dyk! Det
handlar om hjirta, lungor tala tryck osv!

6. Vad kravs avreseniren i form av forberedelser?

- Medicinsk undersokning. For resor till rymdstationen ett halvars traning. For kortare
resor nagra dagars traning.

- Se till att man haller sig i god fysisk form, med allman motion, En god idé ar att satsa ca
26 000 kronor for att gora en s.k. zero-g flight. Det gors i omgjorda jumbojets som flyger
i parabler dir man i topparna far uppleva artificiell tyngdloshet och i dalarna far uppleva
ca 3g.

- For att resa med Sojus maste man genomga en hel del tester och visa att man klarar
medicinska krav. Man maéste ocksa lra sig att ta sig ut ur farkosten vid alnding och man
maste ocksd kunna de mest grundldggande procedurerna f6r att bo ombord pa
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rymdskeppet. For Virgins skepp behéver man léra sig att utrymma farkosten, att ta sig
tillbaka till sitet nar tyngdlosheten upphor.

- Statliga resendrer, dvs. astronauter, trdnar ju i flera ar for att bli rymdpilot,
"uppdragsspecialist” eller forskare. Rymdturister har trinat i ett antal manader. Enligt
Virgin Galactic och andra blivande rymdturism arrangorer ska framtida rymdturister
bara férbereda sig i nagra veckor.

- Inga sirskilda men om han eller hon ar viltrinad samt forbereder sig mentalt sa kan
reseniren fa ut max av en sidan hir resa!

7. Hur kommer rymdresor att paverka miljon?

- Initialt blir det 6kad koldioxidbelastning som om man skulle dka pa semester till
Thailand. Pa lingre sikt kan rymdturism 6ppna upp tillgingen rymden och dirmed
kompensera for utslippen genom att t ex forenkla byggandet av solkraftverk i
omloppsbana.

- Rymdresor i traditionell mening med rymdskyttlar paverkar miljon mycket. Vill man
att minskligheten fortfarande ska ha en aktiv roll i rymden maste man kunna fa upp
farkoster och satelliter i rymden pa ett miljévinligare sitt. Det dr har den kommersiella
rymdfarten och rymdturismen kommer in i bilden. Med de rymdfarkoster som utvecklas
inom denna sektor kan man till exempel skicka ut satelliter i rymden med hjilp av
farkoster som drivs med biobrinsle. Rymdturismen fungerar hir som en katalysator for
branschen. En rymdresa med Virgin Galactic paverkar miljon ungefar lika mycket som
en resa mellan London Singapore T /R gor eller den energi som behovs produceras for
att till exempel alla i Storbritannien later sina elektriska apparater sta standby under 3
dagar istillet for att stinga av den. Dessutom 4r de rymdhamnar som haller pa att byggas
upp kring rymdturismen CO2-negativa. Just nu haller jag pa med att ssmmanstilla en
artikel kring vad rymdturismen betyder f6r miljon. Berdknar att vara klar med den inom
tvé till tre veckor.

- Marginellt, knappt markbart.

- Utslapp av brinsle och rok i atmosfiaren. Rymdskrot som faller ner pa Jorden. Gamla
satelliter, raketdelar och sma delar av dessa kretsar runt jorden och kan kollidera med
aktiva satelliter och rymdfarkoster. En positiv effekt: astronauter talar ofta om vilken
positiv effekt det haft pa dem att se jorden utifrin. Man ser hur vacker och enastdende i
sitt slag var planet dr och hur futtigt det dr med all oenighet och milj6f6rstéring bland
manniskorna.

- Till det battre i ovan sma beskriva framtida mojligheter.
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8. Hur kommer rymdturism att utvecklas i Sverige inom de nirmaste 20 aren?

- Spaceport Sweden i Kiruna kommer att locka stora grupper internationellt vilbestillda
manniskor. Uppmarksamhet kommer sikert ocksa att locka svenskar. Skulle tippa pa att
nagra tusen svenskar reser till rymden inom de narmaste 20 aren.

- Den stora satsningen for svensk del ligger i Kiruna med Spaceport Sweden som
kommer att utvecklas som en rymdhamn, inte bara for Virgin Galactic, utan for alla som
tar fram farkoster for kommersiell anvindning. Det kan pa sikt bli sa att det utgér resor
varje dag fran Kiruna. Men rymdturism 4r mycket mer dn bara att dka ut i rymden. I
Kiruna och Spaceport Sweden planeras mycket andra kringaktiviteter for
rymdintresserade som kanske inte vill, kan eller har ndgon méjlighet att sjdlva dka upp i
rymden. Det finns ett koncept som kallas Rymdstad Kiruna som gér ut pa att
marknadsféra Kiruna som rymdstaden nummer ett i Sverige och Skandinavien och som
ett betydande rymdstad internationellt. Utanf6r det dr min gissning att rymdturismen
dven kommer att paverka forskning och utveckling inom miljomradet, turismen i
allménhet, men framf6rallt mianniskans medvetenhet och insikt i hur skort vart jordklot
med dess tunna atmosfar dr, och att man pa sa sitt tar battre hand om det klot vi kallar
vart hem.

- Forhoppningsvis kommer Virgin Galactics rymdskepp att flyga frin Kiruna inom fem
ar. Gissningsvis kan kanske 50-100 firder genomforas varje ér.

- Virgin Galactic och Rymdbolaget hivdar ju att de inom nagra ar ska gora rymdskutt
fran Esrange. Jag tror att Sverige inom 20 &r definitivt har val utvecklad rymdturism.
Mainniskor fran hela virlden kommer till Kiruna for att fa gora en kort resa ut i rymden.
Sa smaningom kommer man att borja gora suborbitala firder mellan rymdbaserna, t.ex.
fran Sverige till USA pa tva timmar. En stor kring-industri kommer att vixa upp, t.ex.
turistresor till rymdbasen for att titta pa triningen och uppskjutningarna, restauranger
och hotell pa Esrange, rymdjurister, rymdjournalister (!) Tyvirr r vil sannolikheten
stor for att det forr eller senare sker en olycka, dvs. en kraschlandning. Det kommer i s&
fall att medfora en lingre paus dir man ser 6ver sikerhetsaspekten.
Forsakringsbranschen kommer nog att bli kraftigt involverad i rymdturismen. Om man
brukar ldsa science fiction s ar det latt att forestilla sig hur rymdskepp i framtiden ér lika
vanliga som bilar nufértiden och hur alla standigt aker till Jupiter och Pluto.

- Sverige kommer forhoppningsvis att bli land nummer tva som kan genomféra privata
rymdresor under aret 2012. I samband med det s& kommer hela virldspressen att vara
fokuserade pa Sverige, Kiruna. Detta kommer givetvis att betyda mkt f6r svensk rymd
och Rymdbolaget och som redan idag dr virldsledande inom vissa omraden pa Esrange
basen, IRF osv.
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