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Rymdturismi Hur ser framtiden ut?

| den har rapporten skriver vi om rymdturism med sarskild inriktning pa Sverige och
rymdaktoren Virgin Galactic. Walde att skriva om detta da 2008 sag Stephen

Attenborough, affarschef pa Virgin Galactic, forelasa pa Grand Travel Award. Vi blev valdigt
fascinerade av detta fenomen och ville utforska det vidare. Rapporten bygger pa en jamforelse
mellan flygets ochymdfartens utveckling, som hjalpmedel har vi anvant oss av en teoretisk
referensram i form av en tidsaxel. Vi har &ven gjort en Svd@alys. Till hjalp for att

besvara vara fragestallningar har vi genomfort en enkatundersékning samt intervjuat de tre
aterbrsaljarna som finns i Sverige idag, The Search, Upplevelsepresent och Icehotel. Vi har
sammanstallt artal och viktiga handelser i bade flygets och rymdfartens utveckling med
betoning pa amnesomradena finansiering, sakerhet, forskning, tillganglighet och
miljopaverkan. Vi tar upp hur en rymdresa gar till samt vilka férberedelser som kravs for att
utféra denna typ av resa. Foérutom Virgin Galactic presenteras aven ovriga leverantorer pa
marknaden. Vi har kommit fram till att rymdturismen inte kommer atikaitillgangligt som
flyget ar, dock tror vi att prisnivan kommer att sjunka sa pass att en vanlig lonetagare nagon
gang under sin livstid kommer kunna resa till rymden.
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1. INLEDNING

| dagens samhaélle ar flyget en viktig och sjalvklar del&ndens turismnaring. Sedan
kommersiell rymdfart uppkom ser vi det intressant att tigsare pa om aven den kommer fa
en lika sjalvklar roll i varldens turismindustri som flyget. Vi vill med denna rapport kartlagga
hur flygets utveckling sett ut och tada pa vart rymdturismen star idag.

Intresset vacktes efter att vi deltagit i en forelasning om rymdturism av Stephen
Attenboroughsom ar affarschef pa Virgin Galacta Grand Travel Award 2008. Dar fick vi
upp 6gonen for rymdresor och har sedan sekx ta reda pa mer information kring detta
fenomen.Vi tycker att rymdturism &r en viktig ny del av branschen som vi vill redogora for.
Vi tror att det finns ett enormt intresse for speciella reseupplevelser som rymdresor.

1.1 Bakgrund

1.2 Flygets utveckling

Under 1406ealet gjordesen rad olika utkast till farkoster skissade av Leonardo Da Vinci,
dessa var de forsta vetenskapliga studierna i flygets historia. Padl@0genomfordes och
dokumenterades den forsta bemannade flygfarden i en varmluftgpéiitygvapenmuseum,
2006). Medan ballongforarna triumferade borjade allt fler vetenskapsman sdka sig till att
skapa flygmaskinen. Intresset for flygphear stort under 18G€alet och taliga forsok till att
flyga gjordes varav modeller byggdes. EngelsneanGeorge Cayley sammanfattade och
publicerade ar 1810 for féta gangen en flygplanskonstruktioed fasta vingar, rorliga hojd
och sidroder samt en motor som drogs igang med propeller. Han var en betyideitseitir
som kom att kalladyfgplanets fade(Rundberg, 1965 s.38).

De forsta personerna som genomforde en flygning med motdrddernaVilbur och

Orville Wright frAn Dayton, Ohio USA. De utvecklade vingarna och rodren successivt pa
glidflyg under flera ar och genomforde experiment for attofidtéoll pa planet i luften.
Tillsammans byggde de en egen motor vilken drogs igang av tva propellrar. De forsta
historiska flygningarna med den motordrivha maskinke Flyer dgde rum den 17 december
ar 1903, vid Kitty Hawk infor en liteskara manniskaoch varade i 59ekunder (Baldry,

1996 s.1617).

Ar 1905 flog bréderna med sin tredje flygplansmodell kalthebr 111, flygningen varadéelt
kontrollerati dver 30 minuter. Vid den hér tidpunkten hade annu inte nagot annat land i
Europa natt sa langt irsutveckling av flygplan med motorer som de tva bréderna (Baldry,
1996 s.18). De kommande aren gjordes daremot flera genombrott i Europa och allméanheten
fick upp 6gonen for flygmaskinedr 1909 korsade fransmannen Louis Blériot den engelska
kanalen i eniavling sponsrad av den engelska tidningexlypMail. Priset var 1000GBElI

den som forst tog sig 6ver den engelska kanalen (Baldry, 1996 s.22). Efter detta borjade
fabriker runt om i de europeiska landerna satta upp tavlingar for att locka intresgenach

mark pa den flygtekniskanarknaden (Rundberg, 1965 s53).

Ar 1910 blevfransyskan Elise Deroch dedr$talicensiera@ kvinnligapiloten i vérlden
(Flygvapenmuseum, 2006)ar forsta varldskriget brot ar 1914 fiflkgplanet en viktig roll
inomdet militara. Efter kriget hindrade bristen pa flygplatser flygets utireckor civil

luftfart, deflygplatser som fanns hade framst lagts pa hemorter for krigets andamal.

For att teruppta intresset for flyget och dess utveckling, satte fabrikerag&mpnsra
tavlingar med rekordslagningar och uppvisningar. Ar 1919 éppnades den forsta reguljara
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civila flyglinjen mellan London och Paris och darefter vaxte flygplatser och flyglinjer frami
Europa och USA (Rundberg, 1965 s.%8amma ar bildades Intertional Air Traffic
Association (IATA) i Haag, varldens forsta internationella organisation for schemalagda
tjanster at flygbolag i Europa (IATA, 1997).

Under 1926talet utvecklades instrument som gav information om hur man skulle navigera
vid exempelvigdimma, daligt vader eller nattetid. Detta medférde en battre och sakrare
flygning da piloterna kunde se lutning och svangning (Baldry, 1996 s.96).

Ar 1919 erbjuder Raymond Orteig en prissumma&pA00USD for forsta nonstop flygning
mellan New York och &is. Vid mitten av 192@alet hade flygplan utvecklats tillrackligt for
att géra en sadan flygning mojli@harles Lindbergh, 2007).dd 2621 maj ar 1927 skrev
Charles Lindbergh historia nar han derZ0maj 1927 genomforde den forstoflygningen
nonstopdver Atlanten(Baldry, 1996 s.23).

Under1930talet hojdes tempot att bygga och konstruera nya och béttre flygplan, det
experimenterades med olika typer av metaller vilket hojde flygets prestanda. Alla flygplanen
blev aven stromlinjeformade under d@eftrtionde. Da den flygtekniskatenskapen standigt
forbattrades 6kade ocksa flygplanens hastighet, mot slutet avdl@8flog de tyska

Messerschmitt Me 109 i en hastighet av 600 kilometer i timmen (Rundberg, 1965 s.135,138).
Europas nationer borjade utveckla ett linjenat av flyglinjer. Det gick under denna tid att resa
nastan overallt pa jorden med flyget (Flygvapenmuseum, 2B8@)olagens flottor vaxte

gradvis och den civila flygrevolutionen var ett faktum, genombrottet berérde endast toppen av
samhallet som kommuner och regeringar. Priset for en flygbiljett var nast intill omajligt for en
vanlig lonetagare att ha rad med (Rbed, 1965 s.142, 155).

Nar andra varldskriget brét a®38hamnade utvecklingen av flygplanen i skuggan av kriget.

De storsta forandringarna for flygtransport som kriget forde med sig var design och
konstruktion &r hogre kapacitet, langdistaiskviddfor langre flygningar sansgtorskalig
konstruktion awvlygplatser (Baldry, 2006 s. 120). Forsta flygningerdrnjetmotor skedde ar

1939 och strax dareft&brjade denna flygplansmodell serieframstallas (Rundberg, 1965

s.179. Vid freden ar 1945 aterupptogsanga reguljara flyglinjer runt om i Europa.
Levnadsstandarden hojdes generellt i varlden efter kriget och fler féretag investerade kapital i
den expanderande flygindustrin (Rundberg 1965, s.2243.

1950+talet brukar kallas for jetaldern i flygets tuisia. De flesta flygbolagen bytte under detta
artionde ut samtliga propellerplan och 6vergick till jetdrift bade inom det civila och inom det
militara. De flesta flygbolagen lanserade fler banbrytande modeller som exempelvis Boeing
707 och DG8. Modellerm hade en hastighet pa 885 kilometer i timmen och en kapacitet for
Over 100 passagerare, hastigheten gjorde att flygstrackorna blev kortare (Rundberg, 1965
s.218, 220). Under den har tiden utvecklades @ven andra delar av flygbranschen, exempelvis
elektronska passagerarlistor, platsreservation och bokningssystem. Ar 1959 lanserades
varldens forsta revolutionerande databokningssystem, Sabre, for flygindustrin(SaSee

Inc, 201Q. Under 195@&talet vaxte chartern fram (Weaver, 2006 s.80) och i samband med
flygets 6kade popularitet pressades priserna mellan de olika flygbotageatt ¥inna kunder
Under 1966talet flyger varldens alla flygbolag (exklusive Kinas och Rysslands flygbolag)
tilsammans 10@niljoner passagerare och Vi®66 har den siffran nastalubblats. Flygets
utveckling kravdedarfor storreoch battre flygplatser (Baldry, 1996 s.134).

Annelie Adolfsson, Mia Asker, 6
Malin Axbom, Emma Burén,

Jenny Ekberg

2010605-26


http://sv.wikipedia.org/wiki/Flygning_%C3%B6ver_Atlanten
http://sv.wikipedia.org/wiki/Flygning_%C3%B6ver_Atlanten
http://sv.wikipedia.org/wiki/Atlanten

Rymdturismi Hur ser framtiden ut?

| USA skeddel978 en stor forandringdien amerikanska industrin da den davarande
presidenten Jimmy Carter inforde The Airline Regulation Act. Lagens syftatvandanrdja
vissa statliga kontroller fraien kommersiella flygindustrin, fa@tt 6ppna flygindustrin for
konkurrens, samt affe mojligheter for vaxande flygbolag och sekundara flygplatser. Det
innebar att flygbolagen kunde sétta sina egna priseatbcharknaden skulle bli mer
konkurrenskraftig, genom att géra den tillganglig for nya flygbolag och tillata internationella
operatorer att erbjuda inrikesflyg i USA (Dye, 2003).

| ett samarbete mellan &nkrike och Tyskland tog¥/gplansmodellen Airbu#\320 fram ar
1988. Det 156ittplatser stora flygplanet blev det mest tekniskt utvecklade flygplanet i
varlden (Baldry, 1996 s.140).

Pa 199aalet skeddgtterligareen forandring som amdde flygbranschen, internét996
lanserade Lufthansa som forslgbolag i varlden en biljett som lagrades elektroniskt. P&
1990talet bildade flygbolagen tre allianser, Star Alliance, SkyTeam och OneWorld, vilka
annu idag pa 20talet ar de tre storsta (Lufthansa, 1997).

Den 11 september ar 2001 kapades tva amesiaaimrikesflygplan av terrorister och
kraschade in i World Trade Center vilket migdle en radsla for att flyg2005 lanserades
superjumbon Airbus A380, den ar &n idag storstriden (Flygvapenmuseum, 2006).

1.2.1 Finansiering

Den globala flygindustritberaknas hairka 2,5 miljarder passagerare arligerertha siffra
uppskattastiga till cirka sex miljarder till & 2026. Mer &n 5,5 miljoner arbetare ar anstallda i
flygindustrin runt om i varlden med en omsattning pa cirka en miljard miljarder USD. Det
innebar att om flygindustrin var ett land skulle den bli rankad pa 21 plats i varlden vad galler
bruttonationalprodukt (BNP). Flygindustrin ar alltsa storre an bade lakemedhbls
motorindustrin Av detta star Nordamerika for cirka 50 procent, Europ&@procenbch

Asien for 20 procent

Varje ar fraktas drygt 50 miljonéon gods med flyg varlden 6ver, frakten har 6kat med 65
procent pa tio afOxford Economics, 2009). Nastan 40 procent av alla turister i varlden som
reser internationellt anvandeydiet som transportsatt (Oxford Economics, 2009).

Nagra av de viktigaste foretagen inom svensk flygindustri ar SAAB, Volvo Aero Corporation
och Ericsson Microwave Systeessasamarbetar, tilsammamsed sna underleverantorer,
med myndigheter, universiteth forskningsinstitut for att utveckla civilt samt militart flyg
(Vinnova, 2003).

1.2.2 Sékerhet

International Civil Aviation Organization (ICAQO) heter den organisation som styr det
internationella regelverket for civil luftfart. Organisationen arlbaderad och grundades i
slutet av andra varldskriget da man insag att det behovdes internationella regelverk och
policys (IAASS, 2009). De olika kontinenterna har sedan egna organisationer for civil luftfart.
| Europa finns exempelvis European Aviation Safsgency (EASA) och vidare har varje
land nagon form av luftfartsmyndighet (EASA, 2009). | Sverige ar det Luftfartsverket som
leder flygtrafiken i svenskt luftrum och sakerstéller flygsdkerheten genom att tillampa de
foreskrifter som utgar fran luftfartslag, luftfartsférordningen och transportstyreksen
bestammelseDen sistnamnde reglerar all flygtrafik i Sverige, bade civil och militar
(Luftfartsverket, 2009, Transportstyrelsen, 2009).
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Riskerna for att omkomma vid en civil flygning ar mycket sma. Odétseatt en allvarlig
olycka ska uppsta ar ungefar en pa 5 400 000 hos de flygbolag som har minst olyckor per
flygtimme. Hos de flygbolag som har hégst olyckor per timme sa ar odasedfiar en pa 160
000. Oddsen for att omkomma unaer flygning &r ¢ka en pa 8 00@00. Det innebér att om
en person skulle flyga med en slumpmassig flight en gang per dag sa skulle det statistiskt ta
mer an 21 000 ar innan den personen skulle omkomiriaa 80 procent av alla olyckor sker
vid start och 25 procent sker vichldning. Dessa tva faser utgdr endast sex procent av den
totala flygtiden. De vanligaste orsakerna till olyckor &r misstag av piloten vilket utgjorde 26
procent under 200talet eller mekaniska problem som stod fér 28 procent av alla olyckor
under 200&alet. Av alla flygolyckor under 200-talet var nio procent orsakade sdotage
(PlaneCrashinfo, 2009).

1.2.3 Forskning

Flygindustrin &r en viktig sektor for EU inom tre omraden, teknologi, ekonomi och
forsvarspolitik. For att utmana de storsta konkurremtgd varldsmarknaden patalar EU

vikten av att landerna i Europa samarbetar och delar med sig av landernas egna fersknings
och produktionskapacitet till varandra. Branschen ar darfor starkt praglad av samarbetet
mellan flygindustrin och staten i respektiaed (Europaparlamentet, 20D

Framsteg som gjorts inom flygforskningen och flygindustrin har i grunden baserats pa
mellanstatliga atgarder samt gransoverskridande projekt som genomforts av europeiska
flygforetag. Ett exempel pa detta ar Airbigranmet. Samarbetet startade®68 och ar

idag en av de viktigaste sektorerna inom den europeiska luftfartsindustrin
(Europaparlamentet, 20R De gemensamma luftfartsprojekten har i syfte att forbattra de
europeiska producenternas konkurrensformAga.985gjordes satsningar mellan ett antal
europeiska lander for att utveckla ett europeiskt stridsflygplan (Eurofigther) forta@90
(Europaparlamentet, 2000).

1995 tillsatte ELkommissionen en speciell arbetsgrupp for flygteknik for att féra samman
samordnmigsprojekt och forskning inom flygindustrin i de europeiska landerna.
Europaparlamentet betonar vikten av att skapa en gynnsam miljo for utveckling av
flygplansindustrif Europaparlamentet, 2000).

1.2.4 Tillganglighet

| Sverige finns idag cirka 54 flygpkser, 34 svenska flygbolag och ett stort antal aterforséljare
(Luftfartsverket, 2010, Swedavia, 2010). Idag flyger flera utlandska flygbolag fran svenska
flygplatser vilket gor att konkurrensen ar stor och priserna pressas. | och med uppkomsten av
lagprisflygbolagen har allt fler mojlighet att anvanda flyget som fardmedel. Varje ar gors éver
600 000 flygningar i svenskt luftrum (Luftfartsverket, 2010)

| varlden finns idagirka 9 50010 000 flygplatser och 1 674 kommersieiliggbolagi
linjetrafik (Transpaotstyrelsen, 20101120 landeir idagmedlemmar i IATA International
Air Transport AssociatiorNar de startade sin verksamhet ar 1945 hade de endast 57
medemmar (IATA, 1997). Priset p@ncharterresa@r 1955 fran Sverige var 1085enska
kronor. Resamgjick till Mallorca och varade i@ dagar (Dagens Nyheter, 2008).

1.2.5 Miljépaverkan

Flygbranschen ar en global industri som expanderar snabbt och i och med detta 6kar ocksa
belastningen p& miljon genom flygets miljopaverkan. Ett globalt miljdproblentgar al
fororeningar och utslapp som paverkar vaxthuseffekten. Flygbranslet som framst bildar

Annelie Adolfsson, Mia Asker, 8
Malin Axbom, Emma Burén,

Jenny Ekberg

2010605-26



Rymdturismi Hur ser framtiden ut?

koldioxid och vattenanga har en lang uppehallistid i atmosfaren, minst 100 ar. Med
kolmonoxiden inraknat beréknas flyget sta for cirka 3,5 procent av méanniskans samlade
bidrag till vaxthuseffekten (Transportstyrelsen, 2010). Enligt FN: s internationella klimatpanel
(IPCC) star flygtrafiken idag for ungefar tva procent av de globala utslappen av koldioxid.
Om man tittar enbart pa Sveriges totala utslapp svarar flygétSdorocent av

koldioxidutslappen (Lufartsverket, 2010).

Pa markniva paverkar flygens utslapp vid flygplatserna forsurningen av miljon pa samma satt
som véagtrafiken gor. Vid forbrénning av flygbransle bildas svaveldioxid och kolmonoxid som
bada har en vénande effekt och bidrar till miljoférstéring och forsurning. Flygets
miljopaverkan ar fortfarande relativt liten. | jamforelse med andra transportslag stai flyget
Sverige for omkring tigorocent av transportsektorns utslapp av koldioxid, fyra procent av
kvaveoxidutslappen och en ment av kolvateoch kolmonoxiditsl&appen (Transportstyrelsen,
2010).

Till skillnad fran borjan av flygets utveckling har flygplanen idag battre miljpegenskaper.
Effektivare flygvagar, branslesnalare flygplan och grona imilygar ar nagra exempel pa
framsteg som gjorts. | jamforelse med flygplanen pa #8&0ar dagens flygplan 70 procent
bransleeffektivare per personkiheter (Luftfartsverket, 2010). Idag har deen infors sa

kallade miljoavgifter som syftar till atéftiliverkare och flygbolag att utveckla och anvanda
flygplan med battre miljdegenskaper. Dessa avgasrelaterade avgifter gor att det ar dyrare att
landa med ett plan med hoga utslapp. En berakning gors dar man ser hur manga kilo
kvaveoxider en viss flygptestyp slapper ut under en L¥€kel (Landing and TakeGff

cykel). Detta ar hittills endast ett miljosamarbete inom Sveriges och Luftfartsverkets granser,
dock har andra lander planer pa att inféra denna typ av avgifter (Transportstyrelsen, 2010).

Det spekieras mycket om hur prognosen for minskning av miljopaverkan kommer att se ut i
framtiden. Enligt europeisk flygforskning och industri kommer flygplanens miljoegenskaper
utvecklas positivt och till &r 2020 tror forskare att det kommer finnas flygplan hedsent
mindre bransleférbrukning. Det férvantas generera i 80 procent lagre utslapp av kvaveoxider.
Alternativa branslen tros kunna borja anvandas redan inom nagra ar, da framst flygbransle
framstallt av biomassa, vatgas eller naturgas blandat medtiggn (Luftfartsverket, 2010).

1.3 Rymdfartens utveckling

| mitten av 195@&talet vacktes tankarna om att manniskor skulle kunna resa till rymden i ett
kommersiellt syfte. Resebyran Thomas Cook startade ar 1954 en lista kallad Moon register
dar vem som het hade mojligheten att skriva upp sig for en resa till manen. Nagot speciellt
datum for resan fanns doahkté och listan lades darfér n@dymdturism, 2010).

Sovjetunionen vat957 forst med att lyckas skickgp en satellit i rymden, vilketar en stor
teknisk framgang. Satellitesom heter Sputnikjar obemannad och cirkulerade i en
omloppsbana kring jorden. getunionen skickade upp esatellittill kort darpa med hunden
Lajka ombord som blev den forsta levande varelsen i rymden. Resan blev dd&kdnsig

da Lajka omkom i farkosten 10 dagar senare (Rymdturism, 2010). | samband med detta
bildades ocksa NASA (National Aeronautics and Space Administration) som har hand om
USA6s statliga rymdprogram samt forskninge

Aret darpé skét amerikanerna upp sin forsta satellit, Explorer 1. Detta var starten for en
rymdkapplopning mellan USA och Sovjetunionen. Bada landerna ville skaffa sig ett militart
Overtag och foljde successivt varandras utveckling actilng (Rymdturism, 2020
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1961 blev Sovjetunionen det forsta landet att skicka upp en manniska i rymden. Astronauten
Juri Gagarin lamnade jorden for 108 minuter av tyngdléshet. Den forsta amerikanska
astronauten, Alan Shepard, skickades samma ar upp i rymden och resan Yanaieuier.

Nu hade manniskan for forsta gangen varit ute i rymden och kommit hem oskadd
(Rymdturism, 2010 ).

Valentina Teresjkova blev den forsta kvinnan i rymdeh963 d hon akte medymdskeppet
Vosiok 6 (Nationalencyklopedin, 2010petta vackte etstort intresse hos allmanheten och
tankarna om att kunna resa till rymden var nya och spannandetedfingre bara fantasi.
1964 skapades ytterligare en vantelista for rymdresor. Det var flygbolaget Pan Am som
startade klubben The Moon Flight Club, stiok éver 40 000 intresseanmalningar. Aven
denna lista lades ned da flygbolaget gick i konkurs i shutet9806talet (Rymdturism, 2010

Hittills hade de som skjutits upp i rymden endast befunnit sig inuti i farkosten. Ar 1965
genomforde Sovjetunionen dérsta rymdpomenaden, vilket innebéar fri rorelséanfor sin
kapsel. USA var inte langt efter, senare samma ar genomforde aven de en rymdpromenad.
Historiskt for den amerikanska rymdpromenaden var att asttema&unde foljas i direktsand

TV varlden 6ver(Rymdturism, 201

Utvecklingen tog ytterligare ett std®68 da USA med sin Apollo 8 for forsta gangen

lamnade jordens omloppsbana. Ombord pa farkosten fanns tre astronauter; Frank Borman,
Jim Lovell och William A Anders. Farkosten rérde sig i maneméoppsbana octesan

varade i totalt 20 timmgiSmithsonian Air and Space Museum, 2010)

Nasta steg var att landa pa manen,etilkmerikanerna lyckades m&gi69 da Niel Armstrong
och Buzz Aldron tog de forsta stegen pa manens yta. Efter ndanigen bggde
Sovjetunionerl971en rymdstation men ett tryckutjamningsfel ombord ledde till att samtliga
i besattningen omkom. NASA byggd®71 ocksa en rymdstation som de skickade upp och
som atervande utan att nagon ur besdgen skadades (Rymdturism, 2010).

1985 startades varldens forsta rymdturismprojekt i Phoenix, USA. Organisationen Pacific
American Launch Systems, som skapade projektet, erbjod tillsammans med resebyran Society
Expeditions, resor till rymden. Denna tur berdknades kos@®8Q@SD med ehandpenning

pa 5 000 USD. Aven da flera tusen personer anmalde sig och betalade handpenningen rackte
inte pengarna till for att féretaget skulle kunna driva igenom sitt projekt. Trots misslyckandet
visade foranmalningarna till rymdresan vilket stort isteesom fanns for rymden redan under
1980 talet (Rymdturism, 2010).

1986 paborjades byggandet av Mir, den forsta rymdstationen i mansklighetens historia som
var permanent bemannad. Delarna till rymdstationen skots upp var och en for sig, det tog hela
tio ar tills alla delar var uppskjutna och stationen stod fardig. Syftet med Mir var att kunna ha
ett laboratorium pé plats ute i rymden (Rymdturism, 2010).

Samma ar som byggandet av den forsta rymdstationen borjade drabbades rymdturismens
utveckling av ethart bakslag. Nar lararen Christa McAuliffe skickades upp i rymdfarjan
Challenger exploderade farkosten redan 73 sekunder efter uppskjutningen och samtliga
ombord omkom. Efter denna incident stoppades uppskjutningar av rymdféarjor och fortroendet
for enframtida rymdturism minskad@ffarsresenaren, 2009). Ar 1989 bildades Space
Transportation Association, syftet med denna organisation var att kontrollera standarden och
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sakerheten pa de farkoster som skéts upp fran USA (Rymdturism, 2010).

For att aterfa #nanhetensntresse grundades LunaCdir®89 av David Gump.

Organisationen startade projektet Put fhece back into cyberspace damaed hjalp av att
sanda upp en robot till manerade i syfte att hitta vatteRoboterskulle kunndoljas fran

jorden vi teleportalen och det fanns maojlighet att styra den i realidarr fick LunaCorp ar
2003 avbryta sina grandiosa planer da man inte kunde uppbringa tillrackligt med sponsorer
(Rymdturism, 20@).

1997 startades organisationen Space Tourism Society adensom mal att marknadsfora
rymdturism och halla utbildningar kring &mnet. Aret darpa bildades Space Adventures Ltd,
som tillsammans med Omega World Travel blev véarldens forsta rymdturismforetag. De
erbjod sina kunder resor till rymden, utbildning ochresa till uppskjutnigsplatsen
(Rymdturism, 2010).

Detkom att dr6ja &nda fram til001 innan mansklighetens forsta rymdturist skots upp i
rymden. Amerikanen Dennis Tito var forst med att betala for sin resa som kostade 20 miljoner
USD och varade i sjdagar (Rymdturism, 2010). Aret darpa akte sydafrikanen Mark
Shuttleworth &ven ut i rymden som turist och efter honom har ytterligare fem civila personer
varit uppe i rymden mellan 2005 till 2009 (Space Adventure 2010).

1.3.1 Finansiering

Svenska Rymdstyreén har hand om den statligt finansierade delen av rymdverksamheten i
Sverige. Styrelsen ar skattefinansierad och kan darfor inte ha nagra sponsorer vilket betyder
att regeringen maste godkanna att mer satsningar gors pa svensk rymdfart for att falpengar t
deras projekt (Dagens Nyheter, 2002).

Spaceport Sweden ar ett samlat varumarke for flera aktorer som arbetar for att utveckla
rymdturismen i Sverige, en av dem ar naringslivsbolaget Progressum. Stdéd och engagemang
fran Sveriges regering har lett utkéingsarbetet framéat. Projektet gar under namnet,

Etablera kommersiell rymdfantjlket syftar till att driva arbetet framat och starka Sveriges

roll inom rymdfart. Projektet finansieras av aktorerna tillsammans med bidrag fraDefd.
projekt, som staades2009 kommer avstas i december 2011, da deppas att verksamheten

helt ska drivas kommersielltoch med detta projekt vill decksa 6ka kunskapen genom
analyser och studier inom amnet, na ut till alla genom marknadsféring samt forsoka oka
engageranget i olika fragor (Bolagsfakta, 2009)

Rymdresor fran Sverige finansieras av resenarerna sgfndnar kopt biljetter i forvag.

Privata aktorer far ga in som investerare vilket behovs for att rymdbranschen ska utvecklas
framat. | och med det kan akéina sjalva paverka vad som hander, vilket inte var mojligt
tidigarg da pengara kom fran nationella budget@olagsfakta, 209).

1.3.2 Sékerhet

| dagslaget finns inga internationella sakerhetsregler betraffande rymdtrafik s som det finns
for flygtrafik. US Federal Aviation Administration menar att ett for hart regelverk for den
civila rymdindustrin skulle hamma utvecklingen. De liknar detta med sakerhetsreglerna for
flygplan som inrattades langt efter att de forsta flygningarna gjordes och menattidléitdet
flygindustrin att utvecklas till vad den ar idag (Newscienstist, 2008). International Association
for the Advancement of Space Saf@#§ASS) som etableradeX)04, ar en icke vinstdrivande
organisation som arbetar med att driva fram utvecklingyendsakerhet. Har arbetar
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sakerhetsspecialister fran de stérsta rymdoeg och bolagen i varlden. Egesprakar en
etablering av lagar oaiegelverk bade pa nationell och pa internationell niva, liknande ICAO
(IAASS 2010).

Enligt IAASS kan ett sékerhetsygram och certiering for rymdturism intehindra att olyckor
intraffar men daremot undvika olyckor som skulle kunna leda till rymdturismens undergang.
Detta kan jamféras med Formelridustrin dar det efter en rad dédsolyckor ar 1994 inforde

ett nytt sélkerhetsregelverk och certifiering vilket har lett till dagens hoga sakerhet inom
sporten. IAASS pekar aven pa vikten att ha oberoende experter som star for
sakerhetsutveckling och kontroller. De tar som exempel upp ett uttalande fran hogt uppsatta
inom rymdurismindustrin dar man menar att risken att drabbas av en olycka med Virgin
Galactics rymdfarkostgceShipTwo (SS2) ar g 10 000. Det framgar dock inte om det &r
enkvalificerad gissning eller en noggrann vetenskaplig statistisk berakning (Flighigloba
2009, Newscienstist, 2009).

Ett annat exempel pa vikten av oberoende granskning ar utredningen av rymdfarjan
Challengers olycka ar 1986. Nobelpristagaren Dr. Feynman, som var med i den utredande
kommissionen, skrev att det var en enorm skillnad i kgipsingen av att en allvarlig olycka
skulle kunna ske med rymdfarjan. Ingenjorerna som arbetade medhrjan uppskattade det
till en pa 100 medan ledningen fomngfarjan uppskattade det till g@@ 100 000

(Flightglobal, 2009, Newscienstist, 2009).

Vid bade orbitala och suborbitala flygningar sa finns det risked suborbital menasn

kortvarig resa dar farkosten aker upp pa ca 100 kilometers hojd, dar rymden borjar, resenéaren
befinner sig i tyngdloshet i ett par minuter innan det ar dags for farkastérervanda ned

mot jorden.Med orbital menas en rymdresa dar passageraren gar i omloppsbana kring jorden,
antingen i en rymdfarkost eller pa den internationella rymdstationen @&s®htill ar 2009

sa har @astan alla dodsolyckor skett undiliverkningenav rymdfarkoster, forberedelser infor
avfard eller vid aterfarden till jorden. Ett undantag ar rymdfarjan Challenger som exploderade
under uppstigningen. Nastan 200 personer har omkommit, 28 av dessa undiaet000

Hittills har 22astronauter ockosmonautemist livet, vilket ar fyra procent av alla de som

rest till rymden. De senaste tio aren har d&ven minst sex rymdfarkoster sprangts av
markkontrollen for att minimera risken for civila vid en tilkommande krasch. Férutom

riskerna vid starter ochterfarder sa utgdr rymdbranslet en risk i sig. Ar 1988 exploderade en
rymdbranslestation i Henderson, Nevada USA vilket resulterade i tva doda, 372 skadade och
skadegorelse med en kostnad pa & miljoner USD (IAASS, 2009).

1.3.3 Forskning

Rymdfartsimlustrin har en stor betydelse for EU pa grund av dess teknologiska, ekonomiska
och forsvarspolitiska inverkan. Det ar viktigt med ett internationellt samarbete inom Europa
da inget enskilt land har tillrackligt stor kapacitet vare sig inom forskningietien

finansiering for att tackla dstora konkurrenterna ute i varlden (Europaparlamentet, 2000). De
flesta framsteg som gjorts inom rymdfartsforskningen inom Europa har sin grund i
mellanstatliga atgarder genom projekt som bedrivs av europeiska focktagtorer inom
omradet. Rymdfartsindustrin och dess forskning ar fortfarande i ett tidigt utvecklingsstadium
dar mycket kring forskningen grundas i sakerheth riskrelaterade fragor.

1983 startades ett program inom utvecklingen av rymdfarten, Apiarggammet, med tio
medverkande europeiska lander. Genom rymdorganisationen European Space Agency (ESA)
har regeringarna inom EU samarbetat géallande rymdforskningen tillsammans med banker och
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industriféretag som ocksa deltar i programmet. Da inget eurdpaisk har mojlighet att pa

egen hand genomftra stora rymdprojekt krévs en europeisk samarbetspolitik och enighet om
att utveckla Arianeprogrammet. Tio ar senabeslot EUkommissionen att stod for

rymdrelaterad forskning och teknologisk utveckling b&riteeaktade (Europaparlamentet,
2000).

1991 begarde parlamentets kommission att utforma en europeisk rymdfartspolitik samt ett
beslut om sysselsattning imoluft- och rymdfartsindustrindnder samma tid foreslogs aven

att ett forskningsprogram skulleréttas i samarbete med industritP96 fordes diskussioner
kring framtiden for den europeiska flygch rymdfartsindustrin och dem fram till att

stodet fordenna sektor skulle starkd€97 verkstélldes en handlingsplanen,
Satellitkommunikation i informtionssamhalleEn annan viktig standpunkt inom rymdfartens
forskning och utveckling ar Galileprojektet, ett system for satellitbaserad
positionsbestamning och navigering. Syftet med detta projekt ar att visa det europeiska
samhallet rymdfartens straisiga betydelse och vikten av att EU har en rymdpolitik samt att
hitta I6sningar pa fragor rérande tilltrade, finansiering och institutionella bestammelser. Det ar
ett nara samarbete mellan Europeiska kommissionen och ESA. Den arliga omsattningen i
rymdindustrin &r cirka 5,5 miljarder euro, detta ar pengar som cirkulerar inom EU:s
rymdsektor.

Det finns prioriteringar infor framtiden gallande rymdfartens forskning och fortsatta
utveckling. Nagra av de viktigaste faktorerna ar att fordela ansvaret mellanetiatioch
europeiska aktorer, garantera EU:s tilltrade till rymden och langsiktig finansiering, skapa
balans mellan europeiskt oberoende och internationellt samarbete, uppratthalla kontinuerlig
kunskapsoch informationséverforing mellan generationer atemskapsman och ingenjorer
samt garantera EU:s tillgang till en industriell struktur av hdg kvalité och viktiga tekniska
I[6sningar (Europa, 2006).

Rymdfartens forskning &r inte bara viktig for framtida rymdturism. Galilexjektet och dess
kommunikatiossatelliter anvands for utbyte av information (telefon, television och digital
datadverforing) samt vaderleksrapporter, dvervakning av klimatférandringar och system for
snabbare reaktion pa naturkatastrofer. Nagra andra prioriteringar ar saledes at utvidg
rymdindustrin till att omfatta andra aktérer inom rymdindustrin an de traditionella, utveckla
nya tillampningar som pa basta mojliga satt utnyttjar fordelarna med neapektive
rymdbaserade tekniska system och stédja en hallbar utveckling. En aqmmdindér att 6ka
sakerheten hos medborgarna inom krishantering och uppkommande av naturkatastrofala
handelser (Europa, 200&)et ar ocksa det omvanda. En av de saker som de privata
rymdforetagen vill gora ar att fa ned exempelvis kostnaderna for satp#kjutningara,

som idag ar valdigt dyrt. Att exempelvis anvanda Virgin Galactics WhiteKnightTwo for att
skjuta upp satelliter ar en av féretagktsnmande affarsvksamheter. Har fungerar
rymdturismen som en katalysator for att fa in finansiering idmilaform av pengar som
kommer fran rymdturistresenarer (Arndorff, Leif, 2010).

1.3.4 Tillganglighet

Hittills har cirka500 personer varit uppe i rymden. Efter att den forsta kommersiella
rymdresan gick ar 2001 har ytterligare sex turistgit uppe i rynden mellan 2002 02009
(Space Adventure2010).

| Sverige har vi idag en rymdhamBpaceport Swedespm kanmer att 6ppna for rymdfarder
2012. Hittills &r Virgin Galacticlet enda bolagetom erbjuder rymdresor harifran, men dem
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ar oppna for alla aktoreDet finns tre svenska aterforsaljare och fem stycken i Skandinavien
(Rymdturism 2010). Priset foen rymdresa ligger i dagslaget pa Z0® USD med Virgin
Galactic (Dagens Nyheter, 2002). Over hedalden inns idag 13 stycken rymdhamnaris¥a

ar unaer och nya dyker upp hela tiden dar lokala myndigheter vill vara med pa den
internationella och kommersiella rymdhamnskaf@ymdturism 2010.

Priset pa rymdresorna for de forsta rymdturisterna réaknades ut med hjalp av den sa kallade
Ikeametoden. F@t undersdktes priskansligheten hos personer som skulle kunna vara
potentiella rymdturister. Efter det arbetar forskarna fram en metod for att sdnka kostnaderna
och darefter fick de frantiepris (Dagens Nyheter, 2002).

1.3.5 Miljopaverkan

Det ar svart atsaga exakt hur stor miliopaverkan rymdturismen har i och med att
utvecklingen inom rymdfarten och dess teknik bara ar i sin bérjan och darav finns inga
avancerade tabeller eller matningar gallande d&mnet. Det som gar att konstatera &ar att sjéalva
uppskjutiingen av en rymdfarkost ar det som framst paverkar miljon. Detta galler sarskilt vid
bemannade rymdresor. Nar en rymdfarkost skjuts upp i rymden slapps stora mangder olika
avgaser ut som ar olika miljofarliga beroende pa vad det ar for bransle som anvands.
Beroende pa vilken hojd avgaserna slapps ut pa paverkas miljon. Aven dad samma avgaser
anvands nere vid marken som i olika delar av atmosfaren kan detta alltsa ha olika
miljopaverkan (Jonas Tanhua, 200Virgin Galactics WhiteKnightTwo tar faktiskt upp
SpaceShipTwo pa en hogre hojd (@80 meter) just for att minimera miljopaverkan i
markplanetMiljdaspekten ar av stor betydelse for rymdturismens fortsateckling, det

totala koldioxiditslappet fran enymdflygning motsvarar en flygning mellan Londoalo

New York med de modernaste flygplanen som anvands idag (Till Rymden, 2010).

Enligt en studie genomford av ESA kommer suborbitala rymdfasden ar av den typ som
planeras av Virgin Galactiatt fa en mindre koldioxidpaverkan an vad en normal flygted

en jumbojet idag har. Studien tyder pa att en suborbital rymdresa skulle slappa ut mindre
mangd koldioxid per passagerare an vad ett normalstort jetplan skulle géra under en
transatlantisk flygresatudien ar dock inte fardigstaksth det finns plagr pa att gora fler
detaljerade studier. Jamforelserna gallande miljopaverkan mellan vanliga flighter och
rymdfarder kan anses nagot fallandevidda awesenarerna som skall resa ut i rymden maste
ta sig till rymdhannen via reguljara flyg (Flight Glob&2008).

2. RYMDTURISM

Nedan presenteras viktiga fakta inom dagens rymdturisnvswill belysa i vart arbete.

2.1 Virgin Galactic

Virgin Galactic grundades av Richard Branson ar 2004 och ingar i Virgin Group. Foretaget
inriktar sig pa kommersiella rydnesor. Sedan Virgin Galactic startades har man salt 350
rymdresor for ca 200 000 USD styck (Rymdturism, 2010, Virgin Galactic, 2009).

Aven om Virgin Galactic blev officiellt grundat forst &r 2004 sa registrerades namnet redan ar
1999. Efter en del sokaadkfter ratt konstruktion och desigh de tilltdnkta rymdskeppen
inleddes ar 2002 ett samarbete rBedlel Composites som tillverkar avancerade

flygfarkoster och dess agare Burt Rutan. Scaled Composites hade da redan planer pa att
konstruera en rymdfadst som tar avfard i lufterkallat SpaceShipOne. Samarbetet innebar
att Virgin Galactic fick ta del av SpaceShipOnes design och teknologi. | september ar 2004
tillkannagav Richard Branson, pa en presskonferens vid the Royal Aeronautical Society, att
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Virgin Group skulle komma att finansiera SpaceShipOneprojektet. Om det blev framgangsrikt
var malsattningen att bygga en flotta med kommersiella rymdfarjor som kommer kunna
erbjuda tusentals resenéarer en séker resa ut i rymden. Virgin Galatics hemsidadanserad
samband med presskonferensen dar intresserade resenarer fick registrera sig. Ganska
omgaende kraschade hemsidan pa grund av for hog belastning (Virgin Galactic, 2009,
Spaceref.com, 2005).

Senare samma ar gjorde SpaceShipOne tva lyckade flygning&ildtheter ovanfor
havsniva och vann darmedhsai X Prize, innefattande esumma pa 10 miljoner USD som
var utfast till den forsta privatbyggda farkosten att nd rymden (Virgin Galactic, 2009).

Ar 2005 bildades The Spaceship Company (TSC) som till lakuégs av Virgin Galactic

men dar aven Burt Rutans Scaled Composites ar med&prér detta foretag som ska

bygga de nya rymdfarjorna, kallade SpaceShipTwo (SS2) och d&ven moderskeppen kallade
WhiteKnightTwo (WK2) (The Spaceship Company, 2010). Spap&slo ar en storre modell

an dess foregangare med platser for sex passagerare samt tva piloter (Virgin Galactic, 2009).

Senare under ar 2005 borjade forsaljningen av biljetterna till ett pris av 200 000 USD. Pa bara
nagra veckor hade Virgin Galactic saler an 50 biljetter och fatt in dver 10 miljoriggD. |
december samma ar komtillsammans med staten New Mexico Gverens om att bygga en
rymdhamn i s6dra delen av New Mexico kallad Spaceport America (Virgin Galactic, 2009).
Den 26 januari ar 2007 skrega avsiktsforklaringned Spaceport Sweden som méjliggor
rymdresor fran Sverige med start tidigast ar 2012 (European Space Agency, 2007,
Rymdturism, 2010).

Fran borjan var planen att gora forsta testflygningen av SS2 under ar 2008 och pabdrja de
kommersigh flygningarna ar 2009, men ar 2007 intraffaeteolycka vid Scaled Compibes

som forsenade arbetet. Under ett test av motorerna intrafadrplosion dar tre ingenjorer
dog och ytterligare tre anstéllda blev skadade (Space.com, 2007).

| juli &r 2008visade Virgin Galactic upp WK2, som doptékVirgin Mother Ship Eve (VMS

Eve). Detta ar den stérsta kompositbyggda farkosten baserat pa kolfiber som nagonsin byggts
och for sin storlek den mest branslesn8lex manader senare testflogs V& utan

problem (Virgin Galactic, 2009).

Ar 2009 inleddes ett nytt samarbete. Denna gang med féretaget Aabar Investments, statligt agt
av Forenade Arabemiraten. F6r 280 miljoner USD blev Aabar Investments deldagare i Virgin
Galactic till 32 procent. | ochned detta &p fick Aabar Investment bland annat ensamrétt till

Virgin Galactics rymdturism i framre Asien och mdjlighet att etablera en Virgin Galactic
Spaceport i Abu Dhabi. Efter denna affar varderades bolagatkél 800 miljoner USD

(Nyteknik, 2009, Virgin Gadctic, 2009) Den sjunde december samma ar visas SS2 upp vid
Mojave Spaceport i Kalifornien for forsta gangen. Uppvisningen fick stort utrymme i media

dar Richard Branson tillsammans med Burt Rutan héll en presskonferens infér mer &n 800
journaister. Rymdarjan doptes till VS Enterprise (Virgin Galactic, 2009, Spaceport

Sweden, 2009)

| mars ar 2010 gjordeden forsta testflygningen med 8Enterprise fastsatt pa WK2, vilken
rapporterades vara fal Om schemat haller kommer \B3Enterprise att testflygasjalv forst
med enbart glidflygning och senare dven for egen kraft med motor. Bade Richard Branson
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och Burt Rutan uttalade sig om att detta var en milstolpe pa vagen mot att genomfora Virgin
Galactics planerade rymdfarder. Def@hoppning ar att deommersiella rymdresorna

startar i slutet av ar 2011 eller i bérjan av ar 2Qdiggin Galactic 2010, Travelreport, 2010).
De har fram tilldagens datum salirka 60 rymdfarder och férsaljningen 6kar med tva
rymdfarder per manad (Rymdturism, 2010). Virgial&tic havdar att ytterligare tiotusentals
resendrer har anmalt sitt intresse, merudnte gjort nagon bokning. Diéknar med att géra

en vinstredan forsta aret efter att Hérjat med kommersiella rymdresor. Malet &r att ha en
flight i veckan forsta @t och pa sikt ha tva flighter per dag. Vid tva flighter per dag kommer
det bli 500 resor per ar vilket skulle resultera i en arlig intékt pa 600 miljoner USD vid ett
biljettpris pa 200 000 USDVrgin Galactic, 2009). Dock réaknar man meid biljettprisé kan
komma att halveras efter att de 500 fOrsta resenéarerna har gjort sin rytheiesandorff,
2010). Derdknar med att inom tio ar ha skickat ut 6ver 50 000 personer i rymden (Virgin
Galactic, 2010, Rymdturism, 2010). Aven Spaceport Sweden, besterzihotel,
Rymdbolaget, Progressum och Luftfartsverket raknar pa sikt r&d0®O0 resenarer per ar
(Sydsvenskan, 2010).

Det gar atreservera biljetter via speciella ackrediterade agenter eller direkt via Virgin
Galactic. | Sverige finns tre utvaldee&orsaljare, The Search, Icehotel och Upplevelseakuten
(Nyteknik, 2009). Hittills har fyra svenskar kopt biljetter varav en via den svenska
Natresebyran The Search. De 6vriga tre har kopt direkt fran Virgin Galactic (Spaceport
Sweden, 2010).

Genom att loka en biljett blir resenarente bara en astronaut utan far aven ta del av en hel
del exklusiva tillstallnngar runtomkring i varlden. Resenarefaadelta i Astronaut Forum
med Richard Branson pa hans 6 i Karibien eller vid hans jakenaSydafrikaVidare ges
guidade turer pa Scaled Composites utvecklingscenter och fabrik for att ta del av
morgordagens flyg och rymdteknik. Ddar ocksa VIRinbjudningar till olika media event
etcetera (Virgin Galactic, 2009).

2.1.1 Nyckelpersoner

Richard Branson fides i England &r 1950. Ar 1984 startade Richard Branson flygbolaget
Virgin Atlantic Airways med vision om att ge hdg klass och service till konkurrenskraftigt
pris. Genom aren har Virgin Group startat atskilliga féretag inom resor och turism, finansiella
sektorer, media, halsaem meraoch bestar i dagslaget av 6\M&0 foretag i 15 olika lander.

Han adlades for sina affarsframgangar ar 1999 (Virgin, 2010, How stuff works, 2010).

Burt Rutan f6dde4943 i OregonEfter sina studier i Aeronautical Enginiegy arbetade han
som ingenjohos US Air Force mellan &r 1965 och ar 1972. Tva ar sduldezle han Rutan
Aircraft Factory, vilket inriktade sig pa latta hemmabyggda flygplan. Ar 1982 grundade Burt
Rutan Scaled Composites Inclket senare bleleverantd till Virgin Galactic och ar idag
véarldens mest produktiva utvecklare av rymdfarkostprototyper. Ar 2004BuaniRutan
tilsammans med Padlllen, en av grundarna till MicrosoftAnsari X-priset(ISEPP, 201Q)

Will Whitehorn, som aven kallas Richard Bransons hogra hand, foddes ar BE@Bbirgh.
Efter att han presenterade en rad olika idéer for Virgin Group ar 1986 sa blev han
handplockad av Virgins Managing Director Don@lduickshank, som Head of Corporate
Public RelationsAr 2002 fick Will Whitehorn en ledande roll p& Virgin Group med uppgift
att styra foretaget och vara Richard Bransons talesitiag.ar han President for Virgin
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Galactic. Forutom denna titel ar han alestare av flera foéretag inom Virgin Group bland
annat Virgin Rail (Gordonpoole, 2010).

Stephen Attenborough blev den foérsta heltidsanstallda pa Virgin Galactic ar 2004 efter att ha
jobbat i nastan 20 ar inom finansvarlden. Stephttenborough ar affarsefipa Virgin

Galactic medansvasomradena sélj och marknadsforing, kundrelationer, kommunikation och
PR. Han arbetar pa huvudkontoret i London som ligger pa Half Moon Street
(Londonspeakerbureau, 2010).

George Whitesides blev i maj ar 2010 utsedd tilkstillande direktor for Virgin Galactic.
Han har tidigare arbetat som personalchef vid NASA samt chef for National Space
Society Pa Virgin Galactic ska han leda foretaget i 6vergangen fran att vara ett
utvecklingsprojekt till ett kommersiellt operatifdretag (Virgin Galactic, 2010).

2.1.2 Ovriga leverantorer

Xcor Aerospace, lokaliserad i Mojave, Kalifornien, grundades ar 1999. Deras vision &r att
enda sattet att komma till rymden &r om det ar tillrackligt billigt for konsumenterna. Under tio
ar harXcor Aerospace utvecklat rymdraketer med inriktning mot kommersiella rymdfarder.
Ar 2008 satte de rekord med sju testflygningar av samma raket pa en dag (Xcor, 2009).

De utvecklar nu sin nya suborbitala farkost som har plats for tva personer, pilotem och
passagerare. Detta ger medpassageraren en utsikt direkt fran cockpiten. En resa med Lynx
kostar 95 000 USD och inkluderar fem dagars vistelse vid en lyxresort under traningen och en
medicinsk undersokning infor resan (Rocketshiptour@92d decembear 2009 slots ett

avtal med det Sydkoreanska bolaget Yecheon Astro Space Center som innebar att Xcor
Aerospace kommer kunna gora uppskjutningar fran Sydkorea (Rymdturism, 2010).

Blue Origin grundade&r 2000av Jeff Bezos, tillika gmdare av Amazon.oa Tvartemot
konkurrenten Virgin Galactic sa har Blue Origin hallit en lag profil medialt sett de senaste
aren. Sedan de stade sina tester ar 2006 harsyats valdigt lite i media (Rymdturism

2009). Blue Origin har sin uppskjutningsramp i Texas ocladetksa dar som flygningarna
beréknas ske i framtiden. Blue Origins rymdfarkost heter Shepard och har plats for totalt tre
personer, och pa sikdjligen fler Den avfyras och landar helt vertikalt, likt en traditionell
rymdraket och har en flyghojd p2a kilometer. | minst tre minutekommer passagerarna
uppleva tyngtbshet innan cockpiten separeras fran raketen for att sedan dala tillbaka till
jorden med en fallskarm (Space.com, 2010).

Rocketplane Global grundadés2001i Oklahorma, USA Pa bara efpar ar gick de fran att

vara ett litet foretag med tre anstallda till ett stort bolag (Rocketplane, 2007). Under ar 2009
sa de dock upp de flesta anstallda och lade ner verksamheten vid Oklahoma Spaceport pa
grund av problem med finansieringen. Verksamahestyrdes mot Florida och den gamla

militara flygbasen Cecil Field. Forutom testanlaggning och rymdhamn planeras ett
besokscenter dar besokarna bland annat kommer kunna prova pa rymdresor i flygsimulatorer.
En del av finansieringen kommer tackas av degs&ter. De raknar med att kunna skicka ut

de forsta turisterna i rymden ar 2013. De har aven visat intresse for rymdresor fran Sverige
(Rymdturism, 2010). Vad som skiljer Rocketplane Global, enligt dem sjalva, mot manga
andra leverantorer ar att de dstiér for utvecklingen och tillverkningen av rymdfarkosten

men aven utférandet av sjilva resan. Deras vision ar att skapa en uppsattning rymdfarjor som
kan flyga bade suborbitalt och orbitalt och de har som mal att inte bara erbjuda rymdresor for
turisterutan till en borjan vill de férst anvanda farkosterna for vetenskapliga experiment
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eftersom de tror att den marknaden kommer bli stérre &n marknaden for rymdturism
(Rocketplane, 2007, Rymdturism, 2010). Deras rymdfarja heter Rocketplane XP och lyfter
fran startbanan precis som ett vanligt reguljarflyg. Nar planet nar ungef2dQLheter startar
piloten en raketmotor och startar en nastintill vertikal stigning, med med@h meter per
sekund, tills farkostenar 100000 meter, vara raketmotorn stangs aech \iktloshet rader i

ett par minuter innan nedfarden. Ena@sed Rocketplane XP kos@250000 USD och da

ingar boende, maltider samt traning under fem dagar i Oklahoma (Rocketplane, 2007).

Space Adventures som &r det aldsta privatagda rymdresgiétrgtandades ar 1998 och

erbjuder idagrbitala, suborbitala samt tynigghetsflygningar. Malet &r att pa sikt kunna

erbjuda resor runt maneRriset for en saddan resa runt manen ligger idag p&Q0000

USD. De ar de enda som hittills har skickat @vilt i rymden, den forsta redan ar 2001. For
102000 USD gar det att reservera en suborbital resa. Som hos de flesta andra leverantorerna
ingar ett par dagars traning innan avfard. Space Adventures har planer pa att bygga tva
rymdhamnar, en i Singapore oeh i Dubai, men inget datum &r &nnu satt for detta (Space
Adventures, 2010).

2.2 Aterforsaljare

| Sverige finns idag trackrediteradéterforsaljare av rymdresor at Virgin Galactinzer 100
olika foretag sokte for att bli en av Virgin Galactics atesddjare i Sverige. Icehotel, The
Search och Upplevelsepresent blev slutligetrel@tvalda (Se bilagaNedan foljer en é&rt
beskrivning om varje aktor.

2.2.1 Upplevelsepresent

Upplevelsepresent ar emernetbaserad webbshop dar kunberdlar och bokaen

upplevelse sjalv via hemsidadpplevelsepresent erbjuder alla moéjliga upplevelser som: till
exempel smakupplevelser, provningar, luftballongflygning med champagne, bungygump,
grottkrypning och mycket mer. Verkstallande direktdr och ackrediterad rymidi@geasirgin
Galactic heter Lasse Schmitt och kontoret ligger pa SkeppsholmeckiStm
(Upplevelsepresent, 1996).

2.2.2 The Search

The Search drivs av Natresebyrarseen grundades 20@8h &g av Andreas Axelsson

Andreas var tidigare forsaljningschad en av Sveriges storsta resebyoch har manga ar av
erfarenhet inom resebranschen. The Search skraddarsyr och erbjuder sina kunder bland annat
aventyrsresor, expeditionsresor och rymdresor. Varje ar ger sig @iheh3g pa en ny
expedition.2007 gickresan mot Mpal och Mount Everest baslager oot d@arpa var det

Tanzanias tur. Foretaget ansergijvaha de haftigaste resorna i Sverige. ldag fokuserar de
enbart pa resor till rymden samt produkter som rér amnet. En saddan proatiktekeempel
varaflygningar for att simulera viktloshet (Natrdsean, 2010, The Search, 2010).

2.2.3 Icehotel

Grundaren till Icehotel heter Yngve Bergqvist ochskarriar i féretaget borjade970 i
Hembygdsforeningen. Under 1988let ombildades foreningen till eaktiebolag d& en grupp
anstallda ville satsa pa turistveaksheten i Jukkasjarvi, det samma personerad@tar dar
annuidag. Under ar 1988 tog sig Yngve ut i varlden for att besdka stallen som Japan och
staden Sapporo, som under besdket hade eroshisfestival. Han konstaterade att aven
hans Jukkasjarvi kunde géra ndgot med den is som fanns déar. Aret darp& arranigerades
forsta isseminariet tillsammans med Srdch iskulpturforeningen i Kiruna. Foéljande vinter
stod den forsta snébyggnaden pa 6adkatmeter fardig. Det var under ar 1992 som idén till
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ett ishotell foddes. Ett foretag ville komma upp till Jukkasjarvi, dessvarre var det fullbokat i
det varma boendet och Yngve forslog att de kunde 6vernatta i snobyggnaden istallet. Det
forbereddes medverlevnadskurs, sovséckar och tydliga instruktioner innan gasterna gick till
séangs. Personalen var orolig 6ver problem som att gasterna inte hade ett eget rum eller
tillgang till en toalett. Det visade sig senare pa morgonen att gasterna uppskattadelsgpl
och detta blev startenrfécehotels succé (Icehotel, G8).

Ungefar 20 mil norr om polcirkeln, i den lilla byn Jukkasjarvi byggs det varje ar i november

ett nytt ishotell. Férsta etappen star klar i borjan av december, sedan blir en etappafiedig
vecka fram till borjan av januari, da hotellet ar fardigbyggt. Det fardiga hotellet bestar av en
yta pa ca 5 000 kvadratmeter, 80 rum, en bar, en reception samt en kyrka av is. | april stanger
hotellet, da varsokeborjar tina upp isen (Icehotel, 21

2.2.4 Intervju med aterférsaljarna

Lasse Schmidtverkstallande direktdod UpplevelsepresergamtAndreas Axelsson
verkstallande direktgna The Search, tror att anledningarna till att de blev utvalda ar att de
sjalva har samma syn som Virgin Galagéllande kundrelationer, service och deras utbud av
aventyr och extremsporter. Dan Bjork, salgh marknadsansvarig pa Icehotel, tror att de blev
utvalda for deras langa erfarenhet d@hatt de har samma entreprendrstank som Virgin
Galactic. Att de t foretagen valjer att satsa pa rymdturism ar bland annat for att det ar nagot
nytt och unikt. Det &r en affarsmajlighet och helt enkelt det haftigaste som finns enligt
aterforsaljarna.

Utbildningen av Virgin Galactics produkt skedde personligBrerigeav ansvariga fran

foretaget. Under en heldag gick de bland annat igendaatens paverkan, miljopaverkan

och om hur Virgin Galactics koncept ser ut. Det finns aven en egen webbsida for alla agenter
dar de Iopande kan halla sig uppdaterade. En gang péffas alla igen och blir informerade

om det som hant och komma skall.

Sedan marg009 har det gatt att kopa en rymdresa i Sverige. Intresset har varit stort, det ar
manga som har fragor och vill veta mer. Av 200 intresseanngnuppskattas det atitka

tio av dem kan leda till en faktislokning. The Search har fatt dmsta och hittills enda
bokningen i Sverige.

Nar det galler marknadsforing sager Andreas att de kregsptarknad&rt rymdresan an.
Han menar att de har fatt mycket gratis viadimeAnnars annonserar de pa hemsidan samt
workshops och seminarier. Lasse sager att de hatft lite tidningsannonser, men att mycket
marknadsforing sker via mun till mun. Dan tillagger att de medverkat p& massor och
seminarier.

Den typiske rymdresenaren &as att generalisera. ldag spelar faktoresomtill exempel
ett stort intresse for rymden, viljan att prqa@ nagot som ingen annan gjort deimske att
imponera pa omgivningefn annan viktig faktor ar priset, idag kostar det cirkd0@000
kronoratt se jorden fran ovan med Virgin Galactic. Det &r svart att sdgadet spekuleras i
att inom 10 akommer priset for en rymdresa att liggg cirka20 000 USD. Lasse sager att
de inte far uttala sig om detta od@ar siffror som det har spekulats king ar enligt Lasse
baragissningar.

Andreas tror att priset pa rymdresor i framtiden kommer kunna jamféras med flygets, men att
det kommer dr6ja manga ar innan dess. Han tror dven att det kommer byggas fler
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rymdhamnar i varlden och att man da kommereuta sig fran punkt a till punkt b via
atmosfaren. Han ger som exempel att det kommer kunna ta cirka tva timmar att flyga fran
Stockholm till Sydney. Detta skulle kunna bli framtidens forsta klass, om dn mycket dyrare an
vad det kostar idag. Aven Dan naenratt det spekuleras om dessa snabbplan via atmosfaren i
framtiden.

Framtiden ar dock svar att forutspa, de viktigaste faktorer for rymdturismens utveckling ar
forst och framst sakerheten. Lasse, Andreas och Dan sager att savida det inte hémder nag
allvarliga olyckor, s& kommer intresset att 6ka. Hur stor del rymdturismen kommer ha av allt
resande i framtiden ar svart att svara pa men sakerhet och pengar kommer alltid att spela en
stor roll.

De personer som inte far ta del av en rymdresa idagikgin Galactic &r personer som har
medborgarskap fran de lander som inte tillats intrade i USA.

Det ar inte bara sjalva rymdresan som genererar turism sager Dan, det ar en show i sig att se
nar raketen skjuts upp. For den person som aker ivag till rykmiemer sakerligen slakt och
vanner att narvara for att beskada uppskjutningenbehtver nagonstans attdch det &ar

bland annat har Icehotel och Spaceport Sweden kommer in i bilden. Det ska vara en
helhetsupplevelse for de som valjer att kommatipgiruna och Esrange Center.

2.3 Spaceport Sweden i Kiruna

2007 invigde naringsministern Maud Olofsson Spaceport Sweden. Spaceport Sweden ar ett
samarbete mellan Rymdbolaget, Icehotel, Luftfartsverket (LFV), Kiruna Airport och
Progressum. Tillsammans med§in Galactic ska de marknadsféra Sverige och Kiruna som
en varldsledande rymdbas. Spaceport Sweden ar Virgin Galactics férsta rymdbas utanfor
hemmabasen Spaceport America i Newxle, USA (Spaceport Sweden,)

Rymdturism, 207).

2.3.1 Rymdbolaget

Rymdbolaget (SSC), ar ett svenskt foretag som startades ar 1979 av regeringen. Bolaget &gs
av staten och skots av Naringsdepartementet. Foretaget utfor bland annat tjanster inom
satellitdrift och satellitkommunikation, utvecklar raketsystem och sander upp
forskningsraketer samt utfor tester av obemannade flygfarkoster. Rymdbolaget driver sin
verksamhet pa fem olika orter i Sverige (Swedish Space Corpor26ib).

2.3.2 Esrange Space Center

Esrange Space Center som ligger 45 kilometer utanfonkiér erav rymdbolagets
anlaggningar1964 paborjades byggandet av Esrange och tva ar senare stod det fardigt. |
slutet av ar 1966 skots den forsta raketen upp och fram tills nirkas©0 raketer lyft fran
Esrange. P& anlaggningen finns forutom talaperaven emrestaurang och ett hotell for de
forskare fran hela varlden som arbetar pa Esrange, som mest arbeidadsd dorskare pa
anlaggningen (Sweslh Space Corporation, 201&srange ordnar guidade turer for den som
ar intresserad av att veta mer. Turemntgar fran Kiruna Lappland turistbyra och pagéar under
cirka fyra timmar. Centret ar 6ppet dagligen under-augusti (Swedish Space Corporation,
2010).

2.3.3 Progressum
Progressum ar ett foretag som arbetar for att utveckla Kimérasgsliv. Bolaget bilades
1996 och har idag 33 stycken agare. Agarna ar framforallt foretag och organisationer belagna
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i Kiruna. Bolagets fokus ligger framst pa rymd, turism, gruva och testverksamhet, men vill
aven medverka till att skapa motesplatser (Progressum, 2010).

5.34 Luftfartsverket och Kiruna Airport

Luftfartsverket driver flygtrafiktjanst i Sverige pa ett fyrtiotal platser. Verksamheten har 6ver
1400 anstéllda och &r en av Europas ledande aktorer inom flygtrafiktjanst.

Kiruna Airport invigdesl960 och ar Sverigewrdligaste flygplats. Har ar luftrummet relativt
oanvant och &ar en lamplig plats for testflyg och uppskjutningar inom rymdfart
(Luftfartsverket, 2010Swedavia, 2010).

2.3.5 Kiruna Kommun

| Kiruna finns norrskenet, samekulturen, varldens nordligasteayaifl fritt forsande alvar
samt 6200 sjoar. Kiruna ar idag inte enbart en gruvstad, utan kan aven titulera sig som
rymdstad. For 53 ar sedan borjade det med fem persta Institutet for RymdfysidRF)
grundades. Idag har institutet 6ver 500 personerkopgling till rymdverksamhet varav 180
personer av dessa finns pa&me Center (Kiruna kommun, G3).

2.3.6 Lulea Tekniska Universitet

Sveriges enda civilingenjorsutbildning inom rymdteknik finns vid Luled Tekniska Universitet
(LTU). Utbildningen &r til for den som vill forska eller utveckla ny teknik inom flyach
rymdomradet. Utbildningen ar pa 300 hogskolepoang och innehaller manga kurser om just
rymdteknik. Studenterna laser aven om satellitinstrument, rymdfysik och atmosfarfysik. LTU
samarbetar nteUmea Universiteinom utbildning och forskning om rymden och miljon.

(Luled Tekniska Universitet, 2010)

2.4 Rymdresan

Vi har inriktat oss pa rymdresans alla steg for rymdturister med Virgin Galactics produkt. For
att fa svar pa hur en rymdresa med déadenster gar till har vi varit i kontakt med
informationsansvarig pa Rymdturism, &@if Arndorff, som svarade pén del fragogallande
detta. Rymdresan som snart ar tillganglig for privata rymdfarder och som ger utrymme for en
helt ny typ av turismindstri ar suborbitala res (Sveriges Television, 2010).

2.4.1 Forsakring

Moderna forsakringar Liv ABar bolaget som star bakom forsakringen for rymdresenarer. |

och med ett 6kat intresse for rymdturism och dess fortsatta utveckling och férséaljning kommer
intresset for att vara forsakrad ute i rymden att 6ka. | detta tidiga utvecklingsstadium av
privata rymdfarder ar malgruppen for deras reseforsakring inte sarskilt stor annu, dock tror
forsakringsbolaget att inom ungefar tre ar kommer efterfragan att Gkandéesenarerna

maste ha en fullt tickande reseforsakring (Borta bra, 2009).

Forsakringen bygger pa deras vanliga livsforsakring och baseras pa en riskbedémning av
rymdfarder som Moderna forsékringar Liv AB har genomfort. Foretagets moderbolag
forsakradeymdfarden Apollo 11 &r 1969 samt Christer Fuglesangs senaste rymdresa som
avslutades pa rymtiionen ISS (Borta bra, 2009).

2.4.2 Forberedelser

Forberedelsen infor rymdresan kan ske pé olika satt. | alla biljettpriser ingar rakdioich
fysiska testersnarlikade tester som astronauter gar igenom innan uppskjutning till rymden.
For Virgin Galactics resenarer anvander de sig av firkastar Center som erbjuder traning
infor en rymdfard (Nastar Center, 2010). Det finns aven mojlighet adt pdsatt ffyga sa
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kallade parabkiska flygningar i forberedande syft8torst pa marknaden &ar Zero G som ar
tillgangligt att boka pa nétet precis som en vanlig flygresa (Zero G, 2010). Innan uppskjutning
med Virgin Galactics farkoster kravs det en tva dagars Idilgining dar kroppen provar pa

bade viktléshet och hogalgaftsbelastningar. | samarbete med lakare fran NASA gors en
konsultation 6ver det medicinska halsolaget hos en person som ar intresserad av att bege sig
ut i rymden (Till Rymden, 2010). Ingen slapppp i rymden som inte har genomgatt och

blivit godkand vid de medicinska testerna. Generellt kan i princip alla som vill aka upp i
rymden, framsta orsaken till att nekas &r att en person lider avdgérkarlsjuk@mar, alla

testas individuellt.

2.4.3 Sa gar resan till

Virgin Galactics variantsom vi har valt att begransa oss tilygger pa att rymdfarkosten

lyfts upp med hjal@v ett barflygplan till cirka 1900 meters hojd. Flygningen startar fran en
vanlig landningsbana som vilken vanlig flygnisgm helst. Val uppe i ratt hojd slapps sjalva
rymdskeppet loss och raketmotorerna slas génna del av resan skjuts resenaren upp i en
fart av treganger ljudets hastighet till en hojd dxka 120 km. Efter tre minuters rakettid

stangs motorerna av otyngdldshet infinner sig direkt. Farkosten ar rymlig och det finns gott
om plats att svavamkring ombord och s@rden ur ett nytt perspektiv. Nagra minuter av
tyngdloshet senare gar farkosten ned i en bana mot jorden igen for att landa som ett vanligt
flygplan (Virgin Galactic, 2010). Aterintradet sker automatiskt och kriéwerpilotenshjalp.

Nar farkosten nar den delen av atmosfaren dar vanlig flygning ater & mojlig sker glidflygning
tillbaka till landningsbanaeom tar cirka 40 minuter (Till RymdeBA010).

2.5 Syfte/Effektmal
Synliggéra femmenet rymdturism och uppmérksambtizgande och nuvarande medarbetare i
resebranschen.

2.6 Projektmal

Vi ska fordjupa oss i amnet rymdturism och hur denna typ av resande kommer att utvecklas i
framtiden samt jafra med brytpunkten for flygets intdgande. Malet &r att redogora for den
globala rymdturismen ilemé&nhet och Sveriges roll inomymdturism i synnerhet.

2.7 Fragestallning

A Hur har wutvecklingen sett ut f°or flyget oc
A Hur ser tigag®lturismen u

A Hur kommer attrutyeckitas?u r i s me n

A Kommer rymdtur i s metisomflyget?n = samma genomb

2.8 Avgransningar

Arbetet beror fakta gallande rymdaktéren Virgin Galactic pa den svenska marknaden och de
utvalda svenska aterforsaljarna av rynstre Vi har valt att bygga var jamforelsestudie pa en
internationell basis men att begrénsa stora delar av det resterande arbetet till rymdturismen
inom Sverige.

2.9 Disposition

Rapporten bérjar med en presentation av den teoretiska referensrdéonenar en tidsaxel,

dar vi jamfor brytpunkten for flygets intdgande i samhallet samt milstolpar med rymdfarten.
Resultatet ar uppdelat i tre skildeelar. Forst bskriver viflygets utveckling och rymdfartens
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utveckling, utifran de punkter vi har valt att bygga jamforelse pa. Sedan foljer en SWOT
analys dar vi fortsatter att presentera styrkor, svagheter, mojligheter, hot inom rymdturismen.
Darefter fokuserar vi pa hur rymdturismen ser ut i Sverige, igeigom att bland annat

beskriva de olika aktérernas amjsation samt hur de ser pa framtida utveckling inom

omradet. Utover viktiga aktorer skriver vi om kringliggande verksamheter och attraktioner
som har med rymdturism att gora. Efter det avsnittet f6ljer en beskrivning av hur en rymdresa
gar till samt vilka forberedelser som behovs. Sedan folier en enkatundersokning for att fa svar
pa allmanhetens intresse och kunskap om rymdturism. | sista delen av arbetet diskuterar vi
egna tankar och framtidsutsikter for rymden som en framtida tugisngn

3 TEORETISK REFERENSRAM

Nedan foljer de tva modeller vi har valt att anvandaasi arbetet.

3.1 Tidsaxel

Tidsaxeln ar en modell vi anvant oss av for att se viktiga milstolpar i flygets och rymdfartens
utveckling, for att lattare kunna gora en jamforelse och sealldlr samt likheteGe bilaga

1

3.2 SWOT-analys

SWOT-analys star for Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats eller pa svenska
Styrkor, Svagheter, Mojligheter och Risker/hot. Det ar en kartlaggning av styrkor och
svagheter samt de méjlighetezhohot som kommer fran omvarlden.

Styrkor Svagheter
1 Unikt 1 Hogt pris
1 Stor helhetsupplevelse 9 Langt till rymdhamn
1 Oexploaterat 1 Fa leverantorer
1 Omfattanddtrberedelse infor 1 Lang forberedelse infor resa
resa
i Pionjarandan
Modjligheter Hot

1 Snabb utveckling

1 Fleraktorer leder till positiv
konkurrens

1 | startgroparna

Olyckor

Fortsatt hogt pris
Miljopaverkan
Lagkonjunktur

4. METOD OCH MATERIAL

En metod vi har anvant oss av ar en jamforelsestudie mellan flygets intdgande i samhallet och
det kommersiella rymdrasdet. Detta har vi gjort for att se eventuella skillnader och likheter
som ligger till grunden for hur vi tror att framtiden kommer se ut for rymdturismen.
Jamforelsen bygger p& en modell dar vi valt ut viktiga punkter samt milstolpar for

rymdfartens utvekling parallelit med flygets framfart. Modellen bestar av en tidsaxel dar
punkterna vi jamfort ar foljande; Utvecklingen inom flyach rymdfart, finansiering,

sakerhet, forskning, tillganglighet och miljpaverkan. Dessa omraden anser vi vara av hog
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relevans for var jamforelsestudie for arbetet. Tidsaxeln ser vi som en tydlig modell for att pa
ett enkelt satt synliggora viktiga handelser for utvecklingen.

Vi har ocksa valt att gora telefonintguer med de tre aterforsaljaras rymdresor som finns i
Sveige idag for att intervjupersonerna skulle kunna fa resonera fritt kring fragorna. Detta har
vi gjort for att fa en storre inblick om deras tankar knmgdége och framtid for rymdturismen.

| forberedande syfte skickade vi ut frageformularet till aterfjmsia. Frageformularet bestod

av 14 fragor kring Virgin Galactics produkt och hur de tror rymdturismen korather

utvecklas. Genom dessa intervjuer har vi fatt bra och tillforlitlig information till
examensarbetet.

For att f reda pa allmanhetens kunskab intresse kring amnet har vi aven valt att géra en
enkatundersokning. Denna enkat bestod av sju flervalsfragor som skickades ut till 50 personer
jamnt fordelat mellan méan och kvinnor i éddna 1865 ar. For att fa ehdg svarsfrekvens pa
erkaten skiclkade vi den via mejlAnvandandet av flervalsfragor gjorde det lattare att
sammanstalla resultatet pa ett bra satt.

For att tydliggéra rymdturismens fdoch nackdelar har vi valt att anvanda oss av en SWOT
analys vilken vi presenterar i diskussionsdelemSWOTFanalys innebar att man tittar
narmare pa styrkor, svagheter, mojligheter och hot inom det valda &mnet. Denna modell
tydliggor och presenterar vara synpunkter pa ett bra satt.

Utéver ovanstaende metoder har vi aven anvant oss av internetkalloyakth kallor.

5. ENKATUNDERSOKNING

Enkatundersoknirgnbygger pa ett frageformular av djadgormed flervalsalternativ. Den
skickades ut till 56 persondsace man och kvinngii aldrarna 18 till65 ar Svarsfrekvensen
var pa 100 procent.

Fraga 1. Kanner du till begreppet Rymdturism?

H Ja, mycket val

27%

H Ja, jag har hort talas om
det

i Nej, jag kénner inte till
det

Har visar undersokningen att halften nagon gang har hort talas om rymdturism. Mindre &n en
tredjedel kéande intgll begreppet.
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Fraga 2. Skulle du kunna tanka dig att aka pa en
rymdresa som innefattar en kort tur upp pa
hundratusenmeters hojd, uppleva tyngdldshet i tva
minuter, se jorden fran ovan for att sedan atervanda
tillbaka?

H Ja, det kan jag tdnka mi
H Kanske, men skulle

behdva veta mer

i Nej, aldrig i livet

Lite mindre &n halften av de tillfragade kan tanka sig att &ka pa n rymdresa. Lite mindre an en
tredjedel skulle inte kunna tanka sig att aka upp i rymden.

Fraga 3. Idag kostar den har resan cirka 200 000 USD.
Vad skulle du vara villig att betala for en resa till rymden?

5% 0%

i 50 000- 100 OOOSEF
& 100 000- 200 OOOSEFK
i 200 000- 500 OOOSEF

500 O00SEK?

Nastan tre fiardedelar av de tillfragade kan tanka sig att betala melG00 il 100 000
SEK.
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Fraga 4. Tror du att det finns en framtid for

rymdturism?

H Ja, definitivt

H Ja, om det blir billigare

i Nej, jag tror inte det finns
ett intresse oavsett pris

Nastan halften av de tillfragade tror att det finns en framtid inondturismen om det blir
billigare jamfort med 13 procent som inte alls ser att den har nagon framtid.

Fraga 5. Kanner du till Virgin Galactic?

M Nej, det har jag aldrig hort
talats om

H Det later bekant

i1 Ja, jag kanner till den

Over halften kanner inte till foretaget Virgin Galacticheen tredjedel av de tillfragade tycker
att namnet later bekant.
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Fraga 6. Tror du att rymdturismen kommer att bli
lika tillganglig som flyget?

M Ja, absolut, folk trodde ju
inte att internet var mer
an en fluga

M Kanske nagon da

i Nej, det kommer aldrig
bli lika tillgangligt for alla

Over 50 procent tror inte att rymdturismen kommer bli lika tillgangligt som flyget.

Fraga 7. Kanner du till Spaceport Sweden i Kiruna?

H Ja, mycket val
H Det later bekant

i Nej

Over en tredjedel av de tillfrdgade kanner inte till Spaceport Sweden i Kiruna.
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6. DISKUSSION

6.1 Resultatdiskussion

Jamforelsen om historiska punkter mellan flygresandet och rymdreddedeite lika
djupgéende som vi hade tankt. Det har varit svart att dra paralleller med tanke pa att
flygindustrin har kommit mycket langre i utvecklig an vad rymdindustrin har. For att
kunna spekulera om nar rymdturismen kommer ta fart har vi valt att fokusera pa viktiga
omraden som har lett till flygets utveckling. Detta har vi gjort for att finna brytpunkten for
dess intdgande i samhallet och darikedna gora en kvalificerad bedémning pa nar samma
sak komner ske for rymdresor.

Det harvarit svart att jamfora priset pa biljetterna i och med att fiygetfunnits under en
langre tid.En flygbiljett idag finns i flera olika prisklasser och varieeéter hog och
lagkonjunktur samt skiljer sig at mellan destinationer och flygbolageR rymdresa daremot
finns endast en typ av biljett hos ett rymdbolag tillgangligh annan jaAmforelse gor i
tidsaxelnvisaratt priset pa en flygbiljett har géitan att vara svaruppnaeligr en vanlig
I6netagare att betaldll att idag vara tillgangligt for en stor del av samhallet. En liknelse ser
vi for biljettpriset pa en rymdresa, déei den summan var nast intill omojfigr en vanlig
I6netagare. En shilad ar daremot att priset for rymdresan har sjunkit avsevart under en
betydligt kotare tid.

Miljoaspekten hosymdféretagen ar idag av stor vikti tror inte att sjalva utslappen fran
rymdfarkosterna kommer att paverka intresset for uppskjutningeyrtitlen.| jamforelse

med flyget sa slapper inte en rymdfarkost ut mer bransle &n vad en vanlig jumbojet idag gor
under en flygningDaremot kanransportstrackan till delika rymdhamnarnaes som ett hot

mot miljon. Darfor har vi valt att namna dsbm et hot i var SWOTanalys.

Som vi kan se utifran den teoretiska referensramen tog det 58 ar fran det att den forsta
flygningen genomfordes till att den forsta manniskan var uppe i rymden. Av det kan vi utlasa
att utvecklingen har gatt snabbt framat vilket gti vi tror att samma sak kommer att ske med
kommersiell rymdtrafik. Mellan 1919 o010 har det tillkommit mellan S00-10 000

flygplatser runt om i varlden, vilket kan jamféras med rymdhamnarnasklitvg som fran

1998 till 2010 har utvecklats tilld rymdhamnar. Det bor tillaggas att en del av dessa
rymdhamnar fortfarande ar under uppbyggnad eller i planeringsstadiet. En annan punkt vi vill
lyfta fram ur tidsaxeln &ar skapandet av en kommersiell flyglinje for bade flyg och rymdfarten.
For flyget tog @t 16 ar fran forsta flygningen till att forsta flyglinjen sattes i bruk och for
rymden tog det 40 ar. Det har ar ytterligare ett argument som styrker vara tankar kring att
rymdturismen kommer ga snabbt framat men att det kommer ta langre tid &n vadgjettha

for flyget.

| dagslaget finns fem leverantérer av rymdresor jamfort nagebuldlygbolag i varlden som

ar1 674 till antalet Eftersom antalet bolag styrs av efterfragan och vi inte tror att efterfragan

for rymdresor kommer bli lika stor som flyget kommer aldrig samma méangd bolag behéva
startas. Givetvis tror vi att rymdresorna kommer att 6ka men samtidigt kan man se det som att
rymden arendestination och att det finns fler syften till att resa med flyg an vafinhes att

resa till rymden.
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Jamforelsen kring olyckstatistiken visar att risken for att vara med om en flygolycka ar 1 pa
5400000 medan risken for att vara med om en rymdolycka uppskattas vara D@@, 10

denna uppskattning ar gjord av hogt uppsatta inom rymdturismindustiens&h endast ett

fatal personer har varit pa en kommersiell rymdfard i dagslaget finns ingen statistik kring det,
vi har darfor valt att forlita oss pa denna uppskattning da det ar den enda presenteaade siff
som finns. P& grund av olycksriskear vi att intresset for rymdturismen kan paverkas

negativt.

Andra fakta som tydliggors i var jamforelsestudie ar intresset att forska kringdtift
rymdfart. Samarbeten genom EU har gjorts inom bada omradena dar de har prioriterat
forskningen for att ta framya produkter. Vi ser det positivt att statliga organisationer och
lander samarbetar for att utvecklingen skall ga framat.

Da rymdturismen &r en relativt ny foreteelse ar det svart att hitta tryckta kallor kring detta,
darfor har vi valt att mestadels @mnda elektroniska kallor som material for arbetet. De
internetbaserade kallorna som vi anvant ar val uppdaterade och ar darmed ett bra satt att fa tag
pa relevant fakta fran aktuella artiklar och handelser inom rymdturism. Ett flertal av de
hemsidor dar vietat efter information géllande rymden ar utvecklade av personer med ett
genuint intresse for rymdedar kallorna kan tyckas vara av mindre trovardighet. Pa dessa
hemsidor framgar det inte alltid om det &r aktuell och korrekt fakta eller om det (Zesilatér

fran privatpersoner. | och med detta har vi valt att inte anvanda oss av sadana kallor. Daremot
de hemsidor som sjalva anvander sig av trovardiga kallor har vi valt att ta information ifran.
Gallande de tryckta kallorna som beror flygets utveckdinger vi att de tacker flygets

historia pa ett adekvat satt, dock &r de utgivna for ett antal ar sedan och tacker darmed inte
hela spannet &nda in i nutid. Anledningen till att vi valt att anvanda oss av dessa tryckta kallor
ar att f fram information kg flygets utveckling i begynnelsen, vilket enligt oss har en hog
relevans for arbetet.

6.2 Metoddiskussion

Kontakten med aterforsaljarna gendmafes till en borjan via mefbr att undersoka intresset

for eventuella intervjuer. Det ar ett lattillgangliggrktyg for att fa en snabb forsta kontakt.
Negativt med denna typ av forfragangir det rader osakerhet om mefidivit mottaget, last

och ihdgkommet. Vi valde att genomfora intervjuerna via telefon da det sparade tid bade for
intervjupersonerna ocliif oss sjalva. Att gora intervjuerna per telefonen har aven gett
intervjupersonerna tillfalle att fa utveckla sina svar och for oss att kunna stalla foljdfragor. Att
ringa direkt hade kanske varit ett béattre tillvagagangssatt da man far ett direkt suar pa
personen &r tillganglig for intervju eller inte. En annan aspekt utifran aterforsaljarnas svar ar
att de kan vara subjektiva da de har ett vinstintresse.

Enkatundersdkngen har givitoss en inblick kring allmanhetens intresse och kunskap inom
amnet. Fagorna var utformade efter var problemstallning och innefattade flersvarsalternativ.
En negativ aspekt med undersokningen ar att antalet medvekamtavarit for fa for att

ge oss en generell bild av allménhetens intresse och kunskap.

Svaren pa enkéhdersokningen tyder pa att allmanheten inte ar sa upplyst om rymdturism,
men att de skulle kunna tanka sig att aka pa en resa om priset sjunker. Det visar att det ar
priset som styr manniskors intresse for att resa till rymden. En stor del av de tifréeaatt
det fimns en framtid for rymdturismeManga stéller sig dock tveksamma till om
rymdturismen kommer bli lika tillganglig som flyget.
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Efter att noggrant ha satt oss in i dagens rymdturism framst i Sverige har vi kommit fram till
att det inte bax ar sjalva rymdresan som lockar, allt runtomkring ar aven det en tilldragande
faktor. Som exempel pa detta lockar redan idag Esrange Space i@&nggr turister vilket

aven Icebtel och naturen i sig runt om i lappland gor, som exempelvis norrskenet. Aven
uppskjutningarna kommer locka manga askadare vilket bidrar till en positiv utveckling for
turismnaringen. Vi tror att allt detta sammantaget skapar en positiv helhetsupplevelse.
Eftersom en rymdresa kraver mycket mer planering, utbildning och fadlddesan en

flygresa bidrar det till att det blir en stérre uppleveBarfor tycker vi att ett hdgre pris ar
acceptabelt, men under forutsattningen att en vanlig Ilonetagare ska kunna spara ihop till en
rymdresaunder sin livstid utan att behtva gora $toraavkall

7. SLUTSATS

Utifran de fakta vi har presenterat har vi kommit fram till att rymdturismertgpuonict

kommer att ske omkring030.Med hanvisning till all tidigare presenterad fakta i arbetet samt
resultatet fran enkatundersokning och intervjuer vinlommit fram till att detta aéretda
rymdturismen kommeattta fart. Tittar vi pa vad som har hant de senaste 20 aren inom
rymdturismen har det fran stprnkten bildas kommersiella rymdbolag, skickats ut turister i
rymden byggts rymdhamnasamtkonstruerats rymdfarkoster som kan gora suborbitala
rymdresor. Med etta som grund tror vi att inode narmeste20 arerkommer rymdresan bli

ett mer kant begreppch maojligheten for att faktiskt ta sig ut till rymden kommer att @4ia.
eftersomutvecklingen sker snabbare takt tror dvenatt tekniken och inskapen inom
rymdindustrinkommer att accelerera.

2030 tror vi averatt priset pa en rymdresa kommer att sjutika@n niva dar vanliga
I6ntagarena rad att aka. Baserpf hur prisutvecklingen haett ut hittillsser vi en tendens
till fortsatt sjunkande priser, dock har vi svart att tro att det kommer sjunka till flygets
prisniva. Vi vill a&ven poangtera att flyget har betydligt fler anvandningsomraden an vad
rymdfarten har, darmed tror vi inte agmdfarten kommer utvecklas till vad flyget ar idag.
Idag har manniskor flesyften medsin flygresasom exempelvis semestaffarsresor och
halsa pa slakt och vanner. Medan rymdrekoemotendast kommer vara en form av
aventyrsresa,dlla fall inomen beskadlig framtid. Med det sagt sa tror vi &nda att
rymdturismen har en enorm potential.

Fram till ar 2030 tror vi att fler rymdhamnar kommer att byggas vilket goér destination rymden
mer tillganglg bland allmanhete6r framtida resande till rymdem det viktigt att inga

storre olyckor intraffarSom vi tidigare namnt skulle en olycka innebéra forodande
konsekvenser for den fortsatta utvecklingermymdindustriroch det ar av stor betydelse att
skapa ett fortroende mellan leverantdr och kund. \fiatbdet kravs fler lyckade

uppskjutningar for att skapa en kansla av att det ar tryggt att resa till rymden.

Vi tycker att marknadsforingen av rymdresor ar undermalig och maste ta fart eftersom
resultaet av enkatundersokningéyudligt visaratt allmarmeten inte har sstor kunskap om
rymdturism FoOr att andra pa detta skulle vi foresla att aterforsaljarna okar sin
marknadsféringgenom att exempelvis manadsfora sig i media. National Geographic har
planer pa att tilsammans med Virgin Galactic géraekumentarserie, dar métand annat
far folja de forsta rymdturisterna fran traning till fard. Detta ar en bra atgard for att oka
allmanhetens intresse och kunskap om rymdturism.
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Istallet for att resa med flygplan mellan olika flygplatser, tror aterfjarsa att det kommer

kunna ga att resa med rymdfarkoster till olika rymdhamnar via atmosfaren. Det ser vi som en
positiv faktor infor framtiden da detta fardsatt skulle innebara avsevart kortare restid. Vem
skulle inte vilja resa fran Stockholm till Sydnpa en halvtimme? Att resa pa detta satt skulle
aven innebara att utslappen minimeras da bransleférbrukningen blir betydligt mindre.
Miliopaverkan ar ett stort samtalsamne idag och darfor tycker vi att det ar viktigt att aven
rymdindustrin f6ljer sammarije.

Det ligger i méanniskans natur att utforska nya territorier samt att testa sina gi#rser.
rymdlinjen &r fullbordad och klar kanske nasta naturliga steg ar att borja utveckla rymdhotell.
Konstruerandet av rymdhotell &r dock nagot som vi tror figtgerligare en bit in i framtiden.

Att resa till rymden ar en unik upplevelse som inte gar att jamféra med nagot annat som
erbjuds @ marknaden idagniresseochmodijligheten atsticka ut bland annan typ av turism

ser visom nagot som kommer fallggsnaturligt.De olika leveantérerna och arrang6rerna har
goda forutsattningar i att marknadsféyanden som en destination med hog attraktionskratft.

Den kanske storsta svagheten vi ser ar det htga priset pa en rymdresa, det ar fortfarande fa
forunnat atkunna aka pa den héar typen av aventyr. Rymdturismen har oandlig potential och
da vi nu endast befinner oss i startgropen av processen ser vi enorma mdjligheter.

Vi tror dessutom att rymdturism kommer ha en naturlig plats i framtidens resebransch och det
ligger darfor i allas vart intresse att bli utbildade inom amnet.

8. KALLOR
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